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SUMARIO
Este artigo descreve um sistema de cartografia que
visa automatizar o processo de constru¢3io de mapas, evitando
que qualquer alteragio em uma carta geografica implique na

total reconstrugfio do desenho da mesma.

INTRODUCXO

A utilizaglo de modelos ou expressSes graficas da
superficie terrestre ¢ fundamental quando se deseja estudar os
fendmenos que socbre ela ocorrem. Por este motivo, desde a
pré-histéria, o ser humano vem tentando obter uma representagio
acurada da superficie terrestre. Da antiguidade até os dias de
hoje as formas de representagio da superficie terrestre
desenvol veram-se muito. Dentre elas a mais difundida e

utilizada atualmente sZo os mapas.

Os processos tradicionais de confec¢io de mapas



186

mostram-se caros e bastante demorados para manter acervos
atualizados em face a grande velociadade de transformag3o da
paisagem no mundo modernoc.

Torna~se necessario, ent3o, agilizar o© processc de
confecg@o de mapas. Isto & feito através do aproveitamento de
informagBes jaA existentes e da transformagio automatica destas
para sua adaptag®io em ocutras cartas.

Tentando minimizar os problemas descritos, o S.C A
propde—se, através de uma interagfio simples @ direta, permitir que
a digitalizag3o de acidentes geograficos, composi¢ioc de mapas e
tragado tornem-se mais ficeis. Busca-se assim maior rapidez e
eficiéncia na confecg@o dos mapas e facilidade de atualizag3o
destes. Para tanto o sistema constitui-se de um banco de acidentes
geogrificos e de uma ferramenta de consulta, manipulag3ioc e

alimentagio do mesmo.

O QUE £ O S.C.A.

O S.C.A., é& um sistema que permite que se extraiam
informa¢des das mais diversas cartas e as armazenem de uma
forma padr3o, permitindo que estas sejam agrupadas em novas
cartas na hora da consulta ou impressfico. Além disso, pode-se
trabalhar com cartas imaginarias na meméria sobre as quais se
pode fazer medigBes C cdlculo de areas, distlncias e &ngulos D.

O S.C.A. n3o ¢ préprio para tragar mapas muito
densos, nem com escalas muitoc grandes (supericres a 1:100.000).

O sistema ¢ ideal para representar cartas UTM com escalas a
partir de 1:280.000 e as demais projegdes a partir de
1:750. 000.

As cartas produzidas pelo S.C.A. destinam-se
preferencialmente a construg3io de mapas tematicos, ensino, mapas
esbogo. @ quaisquer outras aplicag¢@es onde sejam requeridas baixa

densidade de informag3o, alta velocidade e grande precisZo.
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ARQUITETURA DO S.C.A.

A arquitetura do S.C.A. é composta de quatro
subsistemas:

- Extrag¢lc de Dados

~Transformagfo

-Armazenamento

~Exibi ¢Zo

Cada subsistema, com excegio do referente &
transformag@o, ¢ composto por um conjunto de fungSes e uma
interface. As interfaces garantem a independéncia do sistema em
rela¢do tanto ao hardware como aoc banco de dados.

SSo trés as interfaces:

-IE (interface de entradad: ¢é composta por um
conjunto de rotinas capaz de ‘'"conversar'" com a mesa
digitalizadora.

-IBD Cinterface com o banco de dados): & composta por
um conjunto de rotinas capaz de "conversar" com o nlucleo do
banco de dados.

-15 Cinterface de saidad: & composta por um conjunto
de rotinas capaz de acessar o video. No caso do acesso a video
foram construidos, utilizando-se as rotinas da IS, dois outros
pacotes (PG2D e P.I.U.3 que implementam diferentes métodos de
acesso ao video. O PG2D (pacote grafico 2D) implementa rotinas
que tragam primitivas graficas tais como retas, pontos e
circulos dentro dos conceitos de "window" e "viewport"”. O
P.I.U. (pacote de interface com o usuariod implementa as
rotinas que constituem o sistema de comunicag3o do usuario com

o S.C.A., ou seja, menus, mensagens, eco-de-teclado, etc.

ORGANI ZACAO LOGICA DOS ACIDENTES E MAPAS
As estruturas béasicas utilizadas pelo S.C.A. s3io as
seguintes: acidente, divis&o, hierarquia e mapa.
Considera-se acidente o elemento que representa um
acidente geografico. Por exemplo: estrada, rio, cidade, etc.
Divis3io ¢ a representag3io abstrata de uma area que
tem associada a ela acidentes geograficos. Para criagfo de uma

divisZo & necessaria a edig¢Zo de um contorno que a delimite.
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As divisBes estio associadas umas as outras e
constituem © que chamou-se hierarquia. Faz-se ent3o necessario,
pPara a criag¢io de uma nova divisio, associdé-la a ocutra divisdo
J& existente. Por este motivo o S.C.A. sempre terid uma divis3o
chamada raiz a qual é usada comeo ponto de partida da
hierarquia.

Finalmente um mapa & uma estrutura .composta de
acidentes e contornos pertencentes a uma ou mais divisSes da
hierarquia. Cada mapa composto ¢ constituido de uma lista de
elementos Cacidentes e contornos) desejados, desde que ja

tenham sido digitalizados.

O BANCO DE DADOS

O modelo de banco de dados utilizado pelo S.C.A. & o
nodelo do entidades ou medelo E. A escolha do modelo E deu-se
em fung3o de dois fatores basicos:

- a simplicidade nos conceitos aliado aoc alto poder
de expressividade dos construtores de tipo.

- a di sponibilidade da especificaglo @ a
implementag3o parcial das primitivas e estruturas de dados.

Com o intuito de promover a integrag¢io absoluta entre
© banco de dados e o S.C.A e ac mesmo tempo garantir sua
independéncia, foi desenvolvida uma interface com o banco de
dados. Essa interface implementa, basicamente, sete categorias
de fungBes: manutengio, associag3o, desassoci agifo,
movimentag¢3o, criag3o, eliminag3o e recuperagioc das informagdes
do BD.

CONCLUSAO
Neste artigo sugeriu-se um sistema para confecg3o
automatica de mapas visandoc agilizar esta atividade. Apesar de
encontrar-se em fase de protétipo, algumas consideragSes ja
podem ser feitas. Podemos destacar:
- a facilidade de utilizag3o do sistema.
~ a facilidade oferecida pelo Modelo E em representar

a realidade.
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- a facilidade de integrag3o com novas ferramentas,
j4 que todo o trabalheo de manipulagic e recuperagio da
informag¢ic estd disponivel no banco de dados.

- a portabilidade do software decorrente da
utiliza¢Zo de interfaces com os dispositivos de I1/0 e o
uso da linguagem C.

Apesar das simplifica¢Ses adotadas para obter-se o
protétipo, pode-se perceber sua utilizag®o como embridio para um

ambiente de projeto mais ambiciosc.
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