Um Método de Codificagio por Transformada Combinado (CTC) Adaptativo
para Compressao de Imagens
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Abstract.

Transform coding has been applied successfully for general aplications. However, the

blocking artifact caused by the block implementation in transform coding is undesirable in certain
areas, as is the case of medical images. This paper describes an Adaptative Combined Transform
Coding Scheme for image compression to reduce this artifact and hence achieve better subjective

performance.

1 Introducgao

A necessidade de comprimir imagens tem aumen-
tado muito as pesquisas na area em busca de novos
métodos para compressao de imagens minimizando
a distor¢ao e aumentando a compressao.

Os métodos de compressao de imagens podem
ser divididos em métodos reversiveis (sem perda, li-
vres de erros ou que preservam informacoes) e ir-
reversiveis (com perda, com ruido ou que reduzem
informacoes), de acordo com a sua habilidade em re-
construir a imagem comprimida. Enquanto os méto-
dos reversiveis apresentam a vantagem de recuperar
exatamente a imagem codificada em razoes baixas
de bits, os métodos irreversiveis apresentam razoes
de bits razoaveis, porém a imagem recuperada pode
nao ter uma qualidade muito boa. Portanto. com-
pressao de imagens é um compromisso entre desem-
penho de compressao e distor¢ao, e entre tempo e
eficiencia.

O objetivo deste artigo é apresentar um esquema
de codificacao por transformada (CTC') adaptativo
com a finalidade de reduzir os efeitos de blocos que
surgem com a divisao em blocos na codificagao por
transformada.

2 O Método CTC Adaptativo

A codificacdo por transformada tem sido utilizada
com sucesso em diversas aplica¢oes, como por exem-
plo, em compressao de imagens radiolégicas em PACS

(Picture Archival and Communication System) e em
outras aplicacoes médicas. Codificacao por transfor-
mada é basicamente uma técnica com perda, embora
ela possa ser controlada. Esta perda ocorre apds di-
vidir a imagem original em blocos, transformar os
blocos e quantizar os coeficientes obtidos. Contudo,
este procedimento causa os indesejaveis efeitos de
blocos.

A fim de minimizar os efeitos de blocos. alguns
métodos tem sido propostos: o mais simples pode-
ria ser a filtragem [REEVE-LIM (1985)]. que procura
suavizar as bordas a custa de uma possivel perda das
informacoes de alta freqiiencia; o uso de transfor- *
madas ortogonais sobrepostas [COSSERAU-STAE-
LIN (1989)] e 0 esquema de codificacao por transfor-
mada combinado (C'TC) [ZHANG-MURRAY-PICK-
HOLTZ (1992)].

No esquema C'TC' a imagem original é dividida
em dois conjuntos que tem propriedades estocasticas
diferentes: o conjunto de imagem superior (UIS),
que contém as informagoes mais significantes e bem
mais correlacionadas; e o conjunto de imagem infe-
rior (LIS). que contém informagoes menos significan-
tes. Em seguida, UIS é comprimido por uma técnica
“noiseless™, no caso “run-lenght” e codificada com
Huffman. sem efetuar a divisao de blocos. Ja o LIS
é codificado por uma técnica por transformada con-
vencional, ou seja, com divisao de blocos.

A téenica C'TC tem se mostrado bastante pro-
missora, porém estudos adicionais podem vir a me-
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lhorar seu desempenho, principalmente no que refere
a divisao da imagem em dois conjuntos. Um método
por transformada adaptativo usando a transformada
rapida discreta do cosseno e um algoritmo onde a
quantizacao foi realizada utilizando-se duas matrizes
atribui¢oes de bits geradas a partir das variancias dos
blocos de coeficientes transformados, foi construido
em [SANTOS (1994)].

Neste artigo tem sido proposto um método CTC
adaptativo que procura melhorar [SANTOS (1994)]
levando-se em consideracao [ZHANG-MURRAY-PI-
CKHOLTZ (1992)]. Consiste em criar um niimero
de classes de blocos 8 x 8, para os quais sio asso-
ciados matrizes de bits (algoritmo de atribuicio de
bits). Em cada classe existe a divisdo em conjun-
tos de imagems a fim de preservar o UIS. O LIS
¢ transformado por uma transformada discreta do
cosseno (DCT) rapida e os coeficientes transforma-
dos sao representados de acordo com sua respectiva
matriz de bits. Este procedimento apresenta uma
certa quantia de informagdes laterais, porém a razao
de compressao e distor¢ao é melhorada e o efeito de
blocos reduzidos.

SANTOS,A.C.;MENEGUETTE JR.,M.

uma série de imagens médicas de ressonancia magné-
tica cedidas pelo Instituto de Fisica da USP de Sao
Carlos e pelo Instituto do Coragao. Sao imagens mo-
nocromaticas de 256 x 256 pixels e com cada inten-
sidade quantizada com 8 bits/pixel. Os primeiros re-
sultados obtidos ja eliminam o efeito de blocos e me-
lhoram os resultados obtidos em [SANTOS (1994)].
Simula¢bes computacionais e avaliagdes continuam
sendo realizadas de forma a chegar em um método
6timo para a divisao da imagem em conjuntos.
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Figure 1: Diagrama de blocos para o método CTC
adaptativo

3 Resultados Parciais

Para demonstrar o desempenho do método CTC ada-
ptativo, conforme figura acima, estdo sendo reali-
zadas as primeiras simula¢oes computacionais para
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