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Abstract-Thiswork reports on the progress of the development project of an antomatic system
for the extraction of measurements from images of the bones of the human skeleton, applicd

tolegal medicine studies.

1. INTRODUGAO

O trabalho a ser desenvolvido consiste na implementagio de um sistema automitico capaz
de cxtrair informagdes (cxtensdcs, difmetros, dngulos, etc.) a partir de imagens digitalizadas
deossos do esqueleto humano. O objetivo inicial € medir os didmetros ¢ extensdes relativos
a0 crinio, conforme ilustra a figura 1, O projeto cncontra-s¢ ¢m fasc inicial, descnvolvendo
técnicas de scgmentagio para extra¢io do contdrno do crinio. A imagem em estudo contém
duas classes predominantes: os pixels pertencentes a0 objeto ¢ os pertencentes a0 fundo. Sen
histograma tipico (fig, 4) € caracterizado por duas regiSes distintas: a primeira, dada pelos
pixelsdo fundo,com tons decinza perto de zero (mais escuros), cascgunda relativa aos pixels
do objeto, dada por niveis de cinza mais claros. A segmentaglio escothida foi a utilizacao de
threshold global cscoihido pela andlisc do histograma.

Nesta aprescntagio, duas formas de sclegdo automdtica de threshold global sao descritas:
aprimcira consiste num algoritmo itcrativoque procura o ponto d¢ scparagéo das duas classcs,
modclando o histograma por duas distribuigdes normais, ¢ a segunda, mais simples, bascada
na escolha de pontos de minimo entre as duas regiSes predominantes.

2. TECNICA |
Em Gonzales | para s¢ obter o valor do threshold étimo foi feito uma aproximagio do
histograma em termos da soma de duas distribui¢oes normais, obtendo a seguinte equacic

quadrética:
AT?2 + BT+ C=0 : 21)
onde, "
A=(¢n2 - az®) B==2(;s14122 -;Qalz)
C=a121122 - azzmz + 012 @? In{o1 P1/ 2 P2)
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O algoritmo desenvolvido consistiu basicamente nos scguintes passos:
a Atribua P1 ¢ P2 comP1 + P2 =1,

b. Bncontre T de acdrdo com (21),

¢. Volte ao passo (a) entrando agora com o valor calculadoem (b)

Verificamos que a escolha de P1 ¢ P2 nao é critica, pois o algoritmo conpverge pars uma

faixalarga de valores iniciais.

indices
EE - Diimetro Tranverso Miximo GSi - Didmetro Anteroposterior

BBr - Altura do Crénio NmNm - Altura Nasal

Z7. - Diametro Facial Transverso Mdximo

fig.1- Imagem lateral ¢ frontal do cranio

3. TECNICA Tl

O histograma conforme ilustrado na fig. 4 contém basicamente picos ¢ vales, os picos
correspondemaregides com nivel de cinza razoavelmente homogéneos, enquanto que os vales
correspondem a valores intermedidrios entre objcto ¢ fundo . Assim, escolhemos o valor do
threshold exatamente novale mais profundo entre os dois principais picos, deverd ser o ponto

de transigdo entre objeto e o fundo. Como o histograma normalmente apresenta uma curva
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ruidosa, optou-se por escolher o threshold como o valormédio de dois valores minimos entre
os picos. O algoritmo desenvolvido & simples ¢ eficaz
a Encontre Xpr tal que HXpe) € o valor méximo (pico) da regiio comrespondente ao fundo,
b. Encontre Xpotal que HXpo) € o valor méximo (pico) daregiio correspondents ao objeto,

¢.Bncontre T1 ¢ T2 tal que Hy(T1) ¢ HX(T2) 50 o8 dois valores minimos entre Xpf ¢ Xpo
d. Calkule T= (T1+ T2)2

Figure 2/ Imagem original do crinio Figure 3¢ Imagem segmentada usando técnica

I de selegao de threshold
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Figure4: Histograma da imagem do crinio
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4, COMENTARIOS E CONCLUSOES
Foram discutidos duas técnicas de selecio do threshold automético. Apesar de ser
prematuro concluira eficicia de tais métodos, a técnica 11 aqui apresentada mostrou desem-
penbo satisfatério. Ambos os métodos serio melhor avaliados quando submetidos a um
nimero grande de imagens. Pretende-se sinda melborar a técnica 11 pela suavizagho do
histograma previamente & procura do ponto de minimo do vaie.
A préxima ctapa dessc trabalho consiste na determinagdo do cont3rno que serao usados

como referéncia no levantamento das medidas conforme a figura 1.
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