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(MODELOS ARMA VETORIAIS) PARA SEGMENTACAO DE IMAGENS DE SENSORIAMENTO REMOTO"
Luciano Vieira Dutra
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SUMARIO

0 presente relatorio apresenta o subprojeto "Modelos Estocisti-
cos de Imagem" dentro do projeto Analise de Imagens (ANIMA) do programa de
pesquisa basica em processamento de imagens do Instituto de Pesquisas Espa
ciais (INPE) e que pretende desenvolver metodos para segmentar imagens multy
espectrais de alta resolucdo utilizando a teoria de modelos multivariados au
torregressivos de media movel. -

Um dos objetivos da area de tratamento digital de imagens € a
segmentacao, ou seja a divisao da imagem em diferentes areas ou objetos que
guardem um certo significado para o pesquisador-intérprete. S3ao muitos e va
riados os esquemas para segmentar imagens mono ou multiespectrais que podem
ser divididos em 3 tipos principais: heuristicos, estatisticos e estruturais.
A aplicabilidade de cada tipo de esquema e dentro de cada tipo os diversos al
goritmos, muitas vezes ndao € mutuamente exclusiva e depende em primeira ins
tancia da escala de observacio na qual a imagem foi adquirida. Para as ima-
gens de satelite de n3o muito alta resolucao pode-se se aplicar o modelo es
tatistico em que as imagens s3o formadas por pontos provenientes de uma dis
tribuicao gaussiana, o que leva a um algoritmo simples para segmentar essas
imagens (algoritmo de maxima verossimilhanca). A medida em que se aumenta a
resolucdo das imagens enviadas por satélites, modelos matematicos mais sofis
ticados devem ser elaborados para que se leve em conta a textura(texturasng§
sa escala sao normalmente do tipo aleatorios). Continuando a aumentar a reso
lucao comecam a aparecer as texturas regulares ou objetos passam a ser forma
dos por superficies mais ou menos homogéneas onde assume maior importancia a
deteccao de bordas para a definicio dos objetos. Nesta fase encontramos os
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problemas de visao por computador em ambientes industriais e descriciao de ce
nas. As texturas regulares nesta escala sao melhor descritas por metodos es
truturais particularmente os sintiticos. Em escala microscopicas os métodos
estruturais ou metodos simples como limiarizacao continuam a ser eficientes
na deteccao de objetos da imagem. Os metodos heuristicos podem ser encontra-
dos em qualquer escala de observacao.

0 objetivo desse projeto e desenvolver metodos para segmentar
imagens multiespectrais (multivariadas) de sensoriamento remoto de alta reso
lucao (30m - 10m) utilizando-se de modelos estocasticos multivariados autor
regressivos e media movel. Uma vez elaborado esse modelo, o mesmo pode ser
aplicado em outras tarefas de tratamento de imagens tais como deteccdo de
objetos, (Therrien et al, 1986) restauracao de imagens, sintese de texturas
etc. A literatura traz referéncias da utilizacdo desses modelos com aplica
cao principal em casos univariados, mono ou bidimensionais. Mais recentemente
apareceram trabalhos considerando aspectos teoricos sobre uma formu]ach mul
tivariada bidimensional para os modelos do tipo ARMA em problemas de trata-
mento de ‘imagens.

0 projeto ora em desenvolvimento compreende as seguintes fases:

1 - Levantamento da bibliografia e estabelecimento das bases teoricas da mo
delagem ARMA (Box et al, 1970) (Hannan, 1970).

2 - Proposta de um esquema para identificacao do modelo baseado nos 7ndices
de informacao AKAIKE e Parzen (Priestley, 1981), inspecao direta das ma
trizes de adtocorre]acéo e autocorrelacao parcial para o modelo unidimen
sional e bidimensional separavel multivariado (Tiao e Box, 1981).

3 - Utilizacao e comparacao dos seguintes esquemas de estimacao dos parﬁmg
tros: - Estimacao pelo metodo da matriz instrumental (Banon, 1971);

- Estimacao de minimos quadrados, de maxima verossimilhanca;
- Resolucao das equacoes normais (eq. de Yule Walker) atraves de me
todos recursivos;
- Analise de residuos sobre as areas de treinamento.
4 - Proposta e teste de um esquema de classificacao pontual a partir dos re
sTduos dos modelos multivariados, de classes de textura presentes nas ima

gens. Testes com imagens SPOT pancromaticas (10m de resolucao), SPOT mul
tiespectral (20m) e LANDSAT TM (30m).
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5 - Proposta de um esquema de computacao paralela (algoritmo sistolicos) pa

ra implementacao dos algoritmos.

6 - Estudo da possibilidade de uso de classificacao baseada em distribuicao a
priori das classes dependentes da vizinhanca (contexto).

0 levantamento das probabilidades a priori seria feito a par
tes de uma pré-classificacao nao-contextual. Sao possiveis nesse ponto esque
mas simplificadas ou a utilizacao do processo de Markov proposto por Besag
(1974).
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