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RESUMO

Esta comunicacdo descreve um pacote de sot tware modular, em
Linquagem L, de alqgoritmos de filtragem espacial para tarefas de
realce e de pré-procesamento em analise de imagens. Os algoritmos
toram 1mplementados num sistema de tratamento de imagens SITIM-
110. Imagens médicas e multiespectrais s%o utilizadas nos ensaios

INTRODUCROU

Hs técnicas de tiltragqem 1nerentes ao processamento digital
de 1maqgens est3o, basicamente, divididas em duas classes: ta)l
técnicas no dominio da frequencia e (b) técnicas no dominio
espacial (1,2). Na primeira, os métodos consistem em calcular a
transformada bidimensional da i1magem a ser processada, alterar de
alquma maneira esta transformada e calcular & transformada
inversa, para obter a 1magem com algum realce. No dominio
espacial, as técnicas atuam diretamente nos pixels da 1magem,
através da convolu¢3o de uma mascara ou janela, aque se desloca
sabre toda a 1imagem, efetuando alguma transformag3oc no nivel
cinza de cada pixel. Neste dltimo contexto, estdo os filtros
espaclals lineares e n3o-tineares, que, em analogqia com o
processamento de sinais unidimensionais, podem ser passa-baixas,
como aqueles que pravacam suavizagdo espacial de reqgifies, oau
passa-altas, wusados para praduzir aqucamento das fronteiras das
reqifies. Estes algoritmaos produzem realce, gerando um Novo espaco
de informa¢8es para processamento posterior, mails refinadao, como
seqmentacdo, classificag¢do ou reconhecimento de padr8es,

Sob o aspecto de desempenho, as caracteristicas desejadas de
um filtro espacial consistem na capacidade de remoc3o0 de ruido

com preservacdo de bordas, de ruido i1mpulsivo, bem como de
aqucamento de bordas tipo rampa, preservacd3o de Linhas e detalhes
ténues, imunidade a distorg3o de formas e elevada eficiéncia

computacional [3].

FILTRIX contém filtros com essas caracteristicas e foi
implementado em Linquagem L, pela sua versatilidade, sequndo uma
concepcdo modular, wvisando facilitar a futura implementag3o de
novos recursos, bem como uma utilizacdo mais racional do sistema
computacional. HlLém disso, ele oferece a op¢g3o0 de selecdo e
manipulagdo de 1anelas dentro da 1magem, possibilitanda um
processamento reqilonal seletivo gue garante, em alquns casos,
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melhores resultados em comparac¥c com a apliracdo dos alqoritmos
em toda a i1magem. R i1ntertace com o usuadrio & teita através de um
menu de fungdes, em  portuques, auto-explicativo. Htravés do
rotinas auxiliares, menus secundarios s3o gerados, guando da
selecdo de uma funcdo principal, gue orientam o usuario sobre o
método caracteristico e a utilizacdo de cada algoritmo (definic3o
de oparametros). Um sistema de critica detecta erros na passaqem
de parametros, emitindc mensagens com 1naicacdo do procedimento
para correcido da falna. Um médulo auxiliar de conversdo adapta o
pacote para ambientes de trabalho com recursos compativeis com
UNIX ou M5-D0O5, na etapa cde 1instalacdo. Estdo sendo 1teltos
nstudos no sentido de determinar 0Ss Qrupos de algqoritmos que
podem ser processados em regime multiusuario, sem a
comprametimento do tempe de resposta do sistema computacional.

Us atqoritmos foram 1mplementados no SITIM-110 do
Laboratério Reqional de Sensoriamento Remoto, INPE - Campina
Grande, que dispde de meméria de 1magens de | Mbytes, dividida em
quatro planos ou canals cam resolugdo de 512x512 pixels.

ALGORITHMOS

Filtros espacials passa-altas tém a propriedade de realg¢ar
mudancas de nivel de cinza, aque caracterizam os limites entre as
regqies, melhorandae a defini¢3o de suas fronteilras. 0 FILTRIX
inclui os operadores direcionais de Sobel, Prewitt, Roberts o
Laplacianos, o recalgcador de Llinhas finas e detalhes tenues,
aqucamento extremo e filtros da ordem maximo o minimo. S%o
considerados ainda o realgador de bordas Llogaritmico, que
calcula a derivada da 1magem aplicando um Limiar com wvalor
variante no espaco e o tiltro de ponto fixo Hachimura-kuwahara
{41, aque produz uma relativa i1mutabilidade nas delimitactes das
renqifies, apds alqumas aplicacBics sucessivas.

Filtros espaciais passa-baixas lLevam em conta o comportamen-
to dos nlveis de cinza de uma certa vizinhan¢a do pixel a ser
processada, proporcionando um efeito de homoageinizac3o0 reqional
que, aqeraimente, elimina mudancas bruscas de niveis de cinza,
caracteristicas de informagcdo ruidosa. No FILTRIX encontram-se os
filtros da média, mediana, sigma, média com k vizinhos mais
prboximos, suavizac3e controlada por aradiente, suavizacdo com
vizinhanca selecionada por variancia, suavizagdo com vizinhanca
selecionada por soma de diferengas absolutas, bem como a
suavizacdo Ltogaritmica com wvizinhangas trianqulares, que
considera a n%o-lLinearidade espacial da respasta do sistema
visual humano [5].

CONCLUSOES

Ensaios mostraram que algquns algoritmos aplicados a wuma
imagem com resoluc3o de 512x512 pixels apresentam wuma carga
computacional muito elevada. Entretanto, a facilidade de
manioulacdo com janelas permite a aplicag3o destes algoritmos em
apenas algqumas regifies de interesse da imagem, possibilitando
resultados satisfatdorios em um tempo computacional muitoc menor.
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Embora tenha side utilizado como terramenta para o estudo de
imagens multiespectrais e biomédicas no SITIM-110, o FILTRIX
também pode ser aplicado a qualaquer outro tipo de Imagem e ¢
campativel com a nova versdo SITIM-15y.
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