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SUMARIO

Este projeto tem por objetivo desenvolver um reconhe
cedor de desenhos de engenharia, diagramas e circuitos de siste
mas elétricos ou eletronicos. A saida deste sistema deve ser uma

descricao de alto nivel, ndo pictoria do diagrama de entrada.

0 enfoque a ser utilizado deve ser o baseado em co
nhecimento ("knowledge - based"), organizado numa hierarquia cor
respondendo aos diversos niveis de abstracao. Deste modo preten
de-se ter um sistema flexivel, ou seja, embora o enfogue seja o
problema de desenhos de diagramas elétricos e eletronicos, espe
ra-se que ele possa, com mudanca das bases de conhecimento, ser

utilizado em outras aplicacdes.

O SISTEMA

A chave da interpretacdo de um sistema de imagens é
a interacac entre conhecimento de alto nivel - modelos de obje
tos - e conhecimento de baixo nivel - caracteristicas da imagem.

varios tipos de informag¢des podem ser utilizados num

sistema para reconhecimento de diagramas:
1) conhecimentos dos objetos (simbolos) presentes no desenho;

2) conhecimento dos relacionamentos, ou seja, das ligacdes possi




everdrd.

e Al X S e -

s naa )

120

veis entre estes objetos;
3) conhecimento sobre a aplicagao técnica em si.

E possivel ter-se sistemas de visdo nos quais o flu
xo geral das informacdes seja ascendente ("bottom-up"), isto &,
a organizagaoc do sistema é orientada pelos dados (dos pixels para
os modelos dos objetos). E possivel também ter-se sistemas que u
tilizam fluxos de informacoes do tipo descendentes ("top down") ,
isto é, orientacao pelos objetivos - "goals" - (dos modelos para

as caracteristicas da imagem).

Estes dois paradigmas tém vantagens e desvantagens.
Sistemas que dependem muito de controle no alto nivel tendem a
serem muito dependentes do dominio e respondem pobremente a mudan
cas de condigoes, mesmo que pequenas. Por outro lado, para a exe
cucao de tarefas complexas como o reconhecimento de desenhos, &
necessario lancar mao do conhecimento de alto nivel, ou seja, do

dominio das aplicacoes.

No presente sistema, intenciona-se usar uma estraté
gia "oportunistica": as vezes ascendente e is vezes descendente.
Para tanto, os diversos niveis deverdo comunicar-se através de
uma rede de dados comum - o "quadro-negro" ("blackboard").

Pode-se entao resumi-lo da seguinte forma:
1) um sistema baseado em conhecimento;

2) um sistema hierarquico, ou seja, o conhecimento é dividido em
niveis, correspondendo aos niveis de abstracio;

3) permite interagoes entre niveis e estratégia oportunistica de

solucao de problemas;

4) uma possivel separacaoc em niveis seria:
a) ponto;
b) 1linha;
c) simbolo;
d) diagrama (nivel sintdtico):
e) diagrama (nivel semantico).

A seguir descrevem-se, brevemente, os niveis, fontes

de conhecimentos e possiveis operacdes associadas.
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Ponto:

Procedimento: Aquisicdo e binarizacao da imagem

Conhecimento: limiares (dos gradientes da imagem ou da proépria

imagem) .

Descrigao: A imagem adquirida € convertida numa matriz de name
ros (@ a 255), que representam a intensidade de luz
refletida por um ponto da cena. Depois a imagem é
convertida em imagem binaria usando-se gradientes

ou limiarizacao.

Linha:

Procedimento: algoritmos de agrupamento

Conhecimento: quais os tipos de segmentos de linhas sio espera

dos na imagem.

Descricdo: A analise de uma imagem binaria de uma cena passa
pelo problema de descrigdo de linhas e formas. Po
de-se usar algoritmos para ajuste de linhas através
do erro quadratico minimo ou ajustes de linhas por

"clusters".

Simbolos:

Procedimento: Casamento de formas ("template matching")

Conhecimento: quais os simbolos existentes na imagem.

Descrigac: Pode-se considerar dois enfoques para o reconheci
mento de simbolos; casamento de formas e a transfor

macao de Hough.

Diagrama de Sintaxe:

Procedimento: Casamento de estruturas

Conhecimento: como os simbolos podem organizar-se na imagem.

Descrigcao: Pode-se através do conhecimento de regras de organi
zacao de simbolos, proceder a analises sintdtica da
imagem.

Diagrama de Semantica:

Procedimento: Inferéncias légicas e propagacao de restrigdes

Conhecimento: heuristicas e restricoes semanticas as ligacdes.

Descricao: Deve-se estabelecer a validade do diagrama obtido,
através do conhecimento sobre a aplicagdo técnica
a que ele se destina.




