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Abstract. Tomographic Image Interpolation is used to transform a sequence of tomographic slices in an
isotropic volumedata set, grocess also called 3D Reconstructidhis work describes a methathose
interpolation stage is based in a previous matching stage that makes use of Delaunay Triangulation.

Introducéo pertencentes as fronteiras entre tecidos, ou gejdaops
Em virtude de restricdes propriaes dispositivos de d€ alto gradiente. Sendo assimprocesso denatching
aquisicdo de imagens tomograficas (CT e MRT), Broposto e feito em dois passoistintos, um para os
separacdo entre fati@snsecutivas obtidas (imagens) é0Ntos de alto gradiente e oufrara ogpontos de baixo

maior que a distancia entre pixalsnsecutivos dentro dradiente. , B
delas. Portanto, para #&econstrucdo 3D,faz-se Pontos de alto gradiente s&o, quase serppreps

necessario um processo de interpolacio de imagens RHencentes a fronteiras entre tecidos. Como s&o pontos
a obtencdo de um volume de dados que seja isotropifgStante  caracteristicos ~ das  imagens, ~ as
As diferencas geométricas de estruturas médicas SR{respondéncias podem ser determinadas atraves de
fatias sucessivas s@ianto menores quanto merfor o UM Processo de pesquisa, qual €selecionadccomo

espacamento entre elas. Se a distancia entre as fag@gespondente de determinado ponto, aquele ponto da
sucessivasdofor muito maior do que a distancia entreOUtra imagem do pajuetenha as caracteristicas mais
pixels consecutivos, entdo wadicional método de semelhantes, levando-se em consideracdo as diferencas

interpolacéo tri-linearpode gerar razoavelmente odeé densidade e gradienteem como diferenca de
volume isotropico desejado. Caswontrario, & Posicionamento geométrico entre eles. Esse € o primeiro

conveniente que se estabelecam correspondéncias eR#eSO da etapa deatching

pontos (pixels), entre cadaar de imagens, antes da  Definir correspondéncigara umcerto ponto de
interpolagdo lineaque devera, nesse caso, obedecer 4812 das imagens, significa definir qual € a disparidade
correspondéncias  estabelecidas. Essa  etapa hggizontal e vertical qudeveser aplicado &sse ponto

estabelecimento de correspondéncias é o chamd&¥ya leva-lo ao ponto correspondente da outra imagem.
matchingdas imagens Pontos de baixo gradiente sdo pontos pertencentes

A idéia desse método foi proposper Goshtasby, & régiées homogéneas das imagérmaesses pontos,
Tumer e Ackerman [Gosh-92]. Nesse trabalho, N@0 Sepodeusar omesmo critério usadpara ospontos
propomos modificacdes significativas netapa de de alto gradiente, umaez que pontos proximos, em

matching a qual fazuso deTriangulagio de Delaunay, regides homogéneas, tém dens.idades e gradientes muito
e mostramos os promissores resultados preliminares semelhantes. Uma forma consistente de se estabelecer

correspondéncias, nesse segundo passo, é através do uso

O Método dg infqrmac;ﬁes das correspondéncias ja estabelecidas no
primeiro passo, bastando implementar processo de

Parageracdo de imagens intermediarias entre cada Paferpolacdo dessas Ultimas. Para isso, propomos:

de imagens originais, método consiste na aplicacdo d& primeiro, construir uma triangulagdo @elaunay

duas etapas; uma etapa deatching definindo [Aure-91], tendo como vértices 0s pontos com

correspondéncias entre pontos das imagens, e umacorrespondéncias ja definidas no primeiro passo; a

etapa de interpolacdo linear de densidadesdecendo  ¢onstrugdo da triangulagio defindfesho convexo
as correspondéncias definidas na etapa anterior. de tal conjunto de pontos;

No caso deimagens tomograficas, a etapa d§ gequndo, definir disparidademra ospontos das
matching deve tentar definir correspondéncia entre regibes homogéneas que estejam dentrdedho

pontos pertencentes a0 mesmo tipo de tecido € com qqnyexq definidgela triangulagdo, através de uma

caracteristicas  bastante semelhantes, devendo  Sefhqing de interpolagéo linear dentro dos triangulos:
bastante fiel, principalmentepara o0s pontos
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» terceiro, definir disparidadepara ospontos das — —
regides homogéneas fora do fecho convexo da | | linear | . |_||
triangulacao, através de uma rotina de extrapolagéo. il

Uma triangulagéo é conveniemparainterpolacao
se 0s seulriangulos sdo aproximadamente equilateros;
a triangulacdo de Delaunay é a Unica que é Gliesae
sentido [Sibs-77]. Aotina de interpolacdo dentro dos
triangulos é feita através de combinadawar das
disparidades dos vértices dogngulos. A rotina de
extrapolagdo tem mbjetivo defazer uma transicédo
suave entre as disparidades das bordas da estrutura LA
médica presente na imagem ( aproximadamente a borde ' L
do fecho convexo) e adisparidades do fundo da
imagem (disparidades nulas), sendo responséavel pela
diminuicdo ou eliminacdo defeito escadanas bordas
da estrutura no volume reconstruido.

Terminada a etapa denatching a etapa de . |
interpolacao linear &ita de forma trivial, seguindo as Figura 2: Corte Sagital (interpolacéo tri-linear)
correspondéncias estabelecidas.

A figura 1 ilustra ométodo de interpolacdo de : !
Imagens Tomogréficas descrito. |—| match | : | |
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Figura 1: Interpolagdo de imagens tomograficas através de e
matching usando triangulacdo de Delaunay "y

Resultados % # R

Até o momento, as analises realizadas sdo somente |

visuais, as quais, entretanto, ja mostrarcelentes , ,

resultados. Usamos um conjunto deir@2gens obtidas Figura 3: Corte sagital (interpolagaawatching

pelo tomdgrafo de RM (Ressonancia Magnética) do

IFSC-USPZ imagens correspondentes a fat'?fonclusﬁes

transversais dacabega de umser humano, com ) ) L

espacamento uniforme equivalente a aproximadamente © método apresentado @ma modificacdo do

9 vezes a dimensio gixel. Reconstruimos wolume Metodo de [Gosh-92]. A etapa dmtchingproposta faz

através do método proposto e através de interpolacé®® de triangulacdo de Delaunay e rotinas de

tri-linear, fizemos cortes sagitais e coronaisvotume Nterpolacéo e extrapolacdo. As analises preliminares

reconstruido e comparamos os resultados obtidos. R@Stram que os resultados sé&o bastante promissores.

figuras 2 e 3 mostram uma comparacdo entreodss

sagitaisfeitos no volume reconstruidpor ambos os Referéncias

métodos. [Aure-91] Aurenhammer,F.; Voronoi Diagrams - A
Visualmente j& se pode perceber quemétodo Survey of aFundamental Geometric Data Structure,

proposto é realmente bastante promissor.ef@ito ACM Comp. Surv., vol. 23, set. 1991, pp. 345-405

escada, bastante pronunciado no corte vidume [Gosh-92] Goshtasby,A.;Turner,D.A.; Matching of

reconstruido por interpolacdo tri-linear, praticamente Tomographic Slices for InterpolatiolfEEE Trans.

nédo se manifesta no coffigito no volume reconstruido  on Med. Imaging, vol. 11, dez. 1992, pp. 507-516
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por interpolacdo comatching [Sibs-77] Sibson,R.; Locally  Equiangular
Triangulations, The Computer Journal, 21, 1977,
pp. 243-245
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