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Abstract. This technical communication reports about RTp, a software implementing the parameterized

ray tracing technique plus some extensions.

1. Introducio

Um importante passo na produgdo de uma imagem ou
de uma animagdo, ¢ a escolha de cores, materiais e
texturas dos objetos que aparecerdo na cena. Esta
atividade geralmente ¢ feita de forma iterativa j4 que o
controle dos parimetros da equagfo de iluminagio, que
determinam a aparéncia dos materiais, nem sempre ¢é
intuitivo.

O ideal na produgdo de imagens é que o processo
de ajuste de texturas e iluminagdo seja interativo
fazendo com que cada mudanga possa ser
imediatamente visualizada numa nova imagem.

Um algoritmo bastante utilizado para sintese de
imagens foto-realisticas é o ray tracing [Whitted
(1980)]. Esta técnica gera corretamente efeitos de
reflexdo, refracdo e sombras. Sua principal
desvantagem ¢ a alta demanda computacional,
inviabilizando implementagdes interativas.

A técnica de ray tracing parametrizado [Séquin-
Smyrl (1989)] possibilita, a partir de uma primeira

imagem gerada pelo algoritmo convencional de ray

tracing, modificar-se pardmetros dpticos da cena como
mapeamento de textura, coeficientes de reflexdo difusa
e especular, transmitincia, cores dos objetos,
intensidade e cor das fontes de luz, etc., desde que a
geometria ndo seja alterada.

2. O Programa RTp

Estd em desenvolvimento no Laboratério de Sistemas
Integraveis (LSI-USP) um programa, denominado RTp,
que implementa a técnica de ray tracing parametrizado,
com algumas inovagdes.

Adaptado a partir do programa de dominio publico
MTV Ray Tracer, o RTp estd atualmente implantado
em estagdes Unix (Sun e Silicon Graphics) em
linguagem C, sendo bastante portavel.

Comunicagdes

O programa apresenta uma interface grafica com o
usudrio, nos padrdes OpenLook (Sun) ou Motif (Silicon
Graphics). Através desta interface é possivel a edi¢do
das propriedades dos materiais dos objetos e das fontes
de luz de uma cena.

A descri¢do da cena a sintetizar deve ser fornecida
por um arquivo no formato NFF (Neutral File Format).

A primeira imagem ¢é gerada de modo similar ao
ray tracing convencional. No entanto, durante a
execugdo deste algoritmo, armazena-se em memoria
toda a 4rvore de intersecgdo dos raios tragados. Estes
dados podem ser armazenados posteriormente em
arquivo para futuras edigdes.

Apés a geragdo da imagem inicial, alteragdes em
seus pardmetros Opticos requerem, em média, apenas
4% do tempo normal de ray tracing, viabilizando
operagdo quase interativa.

Para cada objeto da cena é possivel modificar sua
cor (componentes R, G e B), seus coeficientes de
reflexdo difusa (kq) e especular (k,), transparéncia (k) e
"polimento" da superficie (n).

Para cada fonte de luz é possivel editar sua
intensidade e cor. Baseada em uma extensio do
algoritmo original [Santos (1994)], também foi
implementada a possibilidade de alterar-se a posigdo
das fontes de luz, uma parimetro geométrico.

3. Projetos futuros

Existem algumas otimizag8es
implantar no programa RTp.
Atividades para tornar o cdlculo de novas imagens
mais rapido, favorecendo o aumento de interatividade:
o Paralelizagdo do RTp em computadores
paralelos de memoéria compartilhada e
distribuida;
« Utilizagdo do acelerador grafico VGX da
Silicon Graphics para otimizar o processo de
calculo de sombras;

que se pretende
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 Buscar a otimizagdo de todo o codigo, com
vista a poder gerar novas imagens em tempo
real;

« Buscar a compressdo dos dados armazenados
em memoria, superando um dos maiores
entraves da aplicagdo do programa.

Atividades para aumentar os recursos do RTp:
 Acrescentar ao programa novas fungdes de
mapeamento de textura;

« Implementar aiteragdo de texturas por bump
mapping,

e Adaptar programas de ray tracing mais
sofisticados, que oferecam mais recursos como
o RayShade, por exemplo.

Brevemente, o programa RTp sera colocado em
dominio publico, disponivel por ftp anénimo.

4. Resultados FIG. 2 - Alterados  varios pardmetros, incluindo

As figuras 1 a 9 mostram uma seqilencia de imagens Lransmissividade

produzidas pelo RTp. Apenas a imagem 1 foi gerada
por ray tracing convencional. As demais sdo apenas
reavaliagdo das equagdes de iluminagdo associadas a
cada pixel da imagem inicial, e foram geradas em uma
pequena fracdo do tempo requerido para sintese normal
por ray tracing.

A figura 10 apresenta a interface Motif do RTp.

FIG. 3 - Acrescentada uma outra fonte de luz
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FIG. 5 - Aumentado o coef. de refl. especular do bule FIG. 7 - Mudada a cor da fonte de luz a direita
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FIG. 8 - Aumentao 0 “poimento” d bule

FIG. 10 - A interace Motif do Rtp

Serdo produzidas fotos coloridas para a
apresentagdo desta comunicagdo no VII SIBGRAPI.
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