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RESUMO ~ O trabalho apresenta as fungdes de controle de acesso e geréncia de
projeto num ambiente de projeto de sistemas digitais. Enfase é dada &
organizacdo légica das fungdes na interface com o usuario e aos mecanismos

graficos de navegacéo pelos objetos armazenados na base de dados do sistema.
1. INTRODUG2O

O numero e a complexidade de ferramentas de projeto de sistemas
digitais, especialmente de ecircuitos VLSI, aumentaram rapidamente nos tltimos
anos. Paralelamente, a complexidade dos sistemas digitais projetados cresceu
consideravelmente de tal forma que comecaram a ser discutidos e trabalhados
problemas como consisténcia entre dados de projeto manipulados por diferentes
ferramentas, consisténcia entre representacdes de um mesmo sistema digital em
diferentes niveis de abstrac#o, uniformidade nas interfaces com o usuario das
diferentes ferramentas, geréncia da base de dados de projeto, geréncia do
processo de projeto, etc. Em resposta a estas questdes indimeros ambientes de
projeto auxiliado por computador tém sido propostos: ADAMI, ULYSSEsa. FACES e
cws4,

Na mesma linha, estd em desenvolvimento na UFRGS o sistema
AMPL05'6, cujo principal objetivo é oferecer um ambiente aberto, onde estejam
integradas ferramentas de projeto tratando diferentes nivels de abstracdio. AMPLO
integra uma familia de linguagens de descricio de hardware e facilidades de
simulacdio orientadas para niveis especificos (sistema, transferéncia entre
registradores e portas légicas). As linguagens sf#o uniformizadas pelos concelios
de agéncia e sinais de interface e apresentam versdes grafica e textual
equivalentes 7* Uma agéncia é um modulo de qualquer complexidade, dotado de

um conjunto de sinais de interface, com os quais ele pode se comunicar com



outros médulos, quando da constituicic de uma rede (de agéncias). Um sistema
digital (uma agéncia) pode ser descrito de forma composta, na linguagem REDES,
como uma rede de outras agéncias, nada sendo dito a respeito da implementac#o
destas, ou de forma primitiva, através das linguagens LAGO, a nivel de sistema,
KAPA, a nivel de transferéncia entre registradores e NILO, ao nivel de portas
légicas. Agéncias primitivas ou compostas s#o consideradas como defini¢des de
tipos, podendo ser instanciadas na constru¢do de outras agéncias compostas. Para
cada agéncia podem ser definidas diferentes interfaces, constituindo alternativas
de projeto da agéncia. A cada alternativa podem estar associadas diferentes
descricdes (primitivas ou compostas) correspondendo a versdes da alternativa. Os
objetos de projeto estdo, portanto, organizados numa hierarquia agéncia -
alternativas - versdes. Assim, sendo uma determinada vers#o composta, segue a
hierarquia com vers#o — ocorréncias de agéncias. Na construcéo de uma agéncia
composta podem ser usadas ocorréncias de alternativas ou de versdes. Uma
agéncia composta construida com ocorréncias de versdes esta pronta para ser
simulada. J4 uma agéncia composta por ocorréncias de alternativas, necessita de

escolha posterior das versdes, para simulacio.

Uma das questbes primordiais, quer seja no desenvolvimento de um
ambiente integrado de projeto com ferramentas especialmente construidas, quer
seja na integracdo de ferramentas de varios fornecedores a um ambiente ja
existente, diz respeito 4 forma como as facilidades do sistema s#o colocadas &
disposicdio do usuario e ao monitoramento do processo de projeto 8 Func¢des de
acesso as varias ferramentas do ambiente, intercdmbio de dados entre diferentes
ferramentas, geréncia de dados de projeto, particularmente, em relagio a
diferentes versdes de um mesmo sistema digital no mesmo nivel de abstracio,
funcdes de consulta seletiva (por atributos) aos objetos na base de dados de
projeto sio alguns dos itens contemplados nas modernas interfaces de ambientes
integrados de projeto. AMPLO atende esses requisitos através de uma interface
grafica - LAGO (Linguagem de Acesso Global ao AMPLO) - que prové acesso a
todos os recursos de geréncia da base de dados, geréncia de projeto e ativacio
das ferramentas do ambiente. Através de um mecanismo de "browsing" podem ser
realizadas consultas 4 base de dados com diversas opc¢bes de selegdio ("pruning",
"poda") na hierarquia de objetos. Tais mecanismos de consulta tém sido

largamente utilizados em bases de dados ndo convencionais 9,10,
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2. ORGANIZAGX DAS FUNGUES

Através da interface LAGO, AMPLO apresenta fungdes de
administracio para controle de acesso aos recursos do sistema e para geréncia de
projeto e de tarefas especificas dentro de um projeto, bem como funcdes de
projeto propriamente ditas, que correspondem a ativacio de ferramentas de edig#o
e simulaciio. Permanentemente, AMPLO oferece facilidades de consulta i base de
dados. A figura 1 resume as facilidades oferecidas por AMPLO. O acesso 4s
funcdes estd vinculado & classificagdo do wusuario dentro do sistema. Um
"administrador geral" é responsavel pelo cadastro de usudrios e de grupos de
usuarios. Em AMPLO, grupos de usudrios sdo criados para realizar projetos, sob a
lideranca de wum wusuério "administrador de grupo". Este é indicado pelo
administrador geral quando da criacéio do grupo e realiza func¢des de geréncia de
grupo e das bases de dados associadas ao grupo ("contexto" do grupo ll). Cabe
aqui mencionar que a base de dados do AMPLO é dividida logicamente em niveis:

base de dados piiblica, contextos por projeto, base de dados da tarefa.

A administracdo de grupo envolve funcdes de manutencdo dos
usuarios ligados ao grupo, geréncia de contextos, realizando o intercimbio de
objetos entre a base de dados piblica e os contextos, e geréncia de projetos,

incluindo a vinculacdo de um contexto a cada projeto que se inicia.

Usuarios "projetistas" tém acesso as funcgdes de ativagdo de
ferramentas (editores de texto, editores graficos, compiladores e simuladores) e
as funcdes de administracdo de tarefas (uma tarefa corresponde a uma transacéo
longa, a nivel de banco de dados: a criacdo de uma agéncia, em varias sessbes
de edicdio ou a simulagcdo de uma rede de agéncias, em varias sessdes de
simulac@o). A cada tarefa esta vinculada uma base de dados temporaria,

privativa do projetista, removida apdés o término da tarefa.

As funcgdes de consulta aos diferentes niveis da base de dados (base
de dados publica, contextos, base de dados de tarefa) estido disponiveis quando o
usuario inicializa o sistema ou, posteriormente, pela selecio da funcdo de

consulta.
3. MECANISMOS DE NAVEGAGAD

Ao inicializar o sistema ou selecionar a funcdo de consulta a

qualquer nivel da base de dados, LAGO exibe todas as agéncias sob a forma de
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ret@ngulos. O usuario pode, entdo, escolther uma das agéncias da qual sera
exibida a hierarquia de alternativas e versdes (fig. 2a). Através de mecanismos

interativos simples, o usuario tem a possibilidade de:

a) indicando a agéncia raiz da hierarquia, obter uma nova exibicdo
da arvore sob critérios como nivel de defini¢cido de alternativas (LACO, KAPA e
NILO), forma de definicio de alternativas (grafica ou textual), nimero de ordem

de alternativas (absoluto ou por nivel de definigéo);

b) indicando uma determinada alternativa, recuperar a representacio
(grafica ou textual) completa da interface, obter a exibi¢do da hierarquia parcial
com a alternativa indicada na raiz, sob critérios como linguagem de definicdo das
versdes (LACO, KAPA ou NILO), forma de defini¢io de versdes (grafica ou
textual), numero de ordem das versdes (absoluto ou por linguagem) ou obter,
ainda, o conjunto de agéncias compostas onde a alternativa é usada como sub-

agéncia;

¢) indicando uma versfdo, recuperar sua representac¢zo grafica ou
textual, obter sua arvore de composicic no caso de versfo composta (REDES, fig.
2b) sob critérios como linguagem de definicdc das sub-agéncias, forma de
defini¢io das sub-agéncias ou classe das sub-agéncias (ocorréncias de
alternativas ou ocorréncias de versbdes) ou, ainda, obter o conjunto de versdes

compostas onde a versdo é utilizada como sub-agéncia (fig. 2c¢).

A navegacao pelos objetos da base de dados pode ser feita de forma
grafica, com a representacdc mostrada na figura 2, ou se o usuario optar

explicitamente, de forma textual, como as exibi¢bes convencionais de diretérios.

4. COMENTARIOS FINAIS

LAGO estd atualmente em fase final de implementagéo, em ambiente
PC. Esta sendo implementada em C, fazendo uso do software de apoio
desenvolvido para o AMPLO 12 seu uso experimental nos préximos meses
permitird uma avalia¢8o mais precisa de sua funcionalidade com vistas a atender

os requisitos de integracdo do sistema.
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\ Compilacso
Edicdo de texto Inicia tarefa
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Adm. tarefa

Inclui membro
Exclui membro
Inicia projeto

Continua tarefa
Finaliza tarefa
Libera objeto
Empresta objeto
Transfere objeto
Devolve objeto
Busca objeto

Finaliza projeto
Cancela projeto
Adm. grupo — > Cria contexto
Remove contexto
Inclui obj. contexto
Exclui obj. contexto
Associa contexto-grupo
Desassocia contexto
Libera objeto
Adm. geral Cadastra usuéario
Remove usuario
Lista usuérios
Cria grupo
Remove grupo
Altera adm. grupo
Saida Fim
Sistema

Figura 1 - Resumo das func¢des oferecidas em LAGO
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Figura 2 — Representacéio grafica de (a) hierarquia de alternativas e versdes de

agéncias, (b) hierarquia de versiio composta e ocorréncias e (¢) usos de uma

agéncia em versdes compostas.



