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Resumo

Este trabalho descreve o sistema gerenciador de interfaces grdficas Iconus, apresentando sua
arquitetura, funcionalidade, detathes de implementaco e sua fun¢®o em um ambiente integrado
para producio de software. Na parte final do trabalho é mostrado um exemplo de uma interface
criada utilizando o Iconus. DirecOes futuras também sdo reportadas.

1. Introdugdo

Com o grande desenvolvimento de estagdes de trabalho com monitores de alta resolucdo ¢ o
baixo custo advindo deste desenvolvimento, as interfaces grdficas assumiram um papel de
grande relevincia no desenvolvimento de uma cada vez maior gama de aplicativos. Por outro
lado a implementacio ¢ a evolugdo de um sistema nos padides comumente usados, isto €, um
sistema de interface fortemente amarrado a rotinas grdficas ¢ ao controle de todas as interaOes
necessdrias a uma interface grdfica, toma praticamente inviavél a sua manutencio e reapro-
veitamento em aplicacdes diferentes daquela para a qual foi inicialmente projetada , tanto do
ponto de vista de custo como de esforco requerido.

Em um ambiente de producfio de software onde existe uma demanda de linhas de composicdo
orientadas para dominios especificos, ¢ imprescindivel uma forma industrial para a geracdo ¢
evolucio de interfaces homem-mdquina.

O sistema de gerenciamento de interfaces grdficas - Iconus, é um sistema que suporta o desen-
volvimento ¢ a evolugdo de interfaces grdficas, facilitando a criaglo de interfaces através da
manipulacio direta, e tornando tanto o desenvolvimento como a evolugfo da interface indepen-
dente da aplicacdo permitindo, desta forma o reuso de uma interface em outra aplicacso e,
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definicio de miltiplas interfaces para uma mesma aplicacio. Além do mais, com Iconus, uma
interface pode ser rapidamente prototipada, antecipando a sua validagso.

Iconus foi desenvolvido no Projeto Fébrica de Software, para proporcionar a integrac@o extemna
entre as diferentes ferramentas dos ambientes criados. Uma descric30 mais detathada do Iconus
¢ de outros sistemas que compoem o PFS, serdo apresentados no 11 Workshop Internacional do
PFS, que serd realizado em marco de 1990, em Campinas, SP.

2, Visdo Geral do Sistema

As figuras seguintes mostram a arquitetura de Iconus. O sistema utiliza 0 modelo de objetos
que € suportado por um gerente de objetos chamado OMI. O suporte grifico, desenhos na tela,
janelas e aquisicdo de eventos, & provido pelo pacote grdfico X Window.

A figura 1 mostra o modelo do Iconus para o tempo de execucio de uma aplicac3o. O sistema
¢ uma camada entre o usudrio ¢ a aplicaco, escondendo de ambos, a manipulacio de objetos e
a interagfio com o suporte grdfico. A figura 2 mostra o sistema do ponto de vista do projetista
de interfaces. O editor provido pelo sistema € a ferramenta que permite o projetista de inter-
faces definir uma interface.

Uma interface criada utilizando o Iconus € composta por 5 classes de objetos :

e Objetos de apresentacdo : Objetos grdficos que permitem a interacio com o usudrio. Iconus
fomece um conjunto destes objetos que estdo arranjados em uma taxonomia hierdrquica,
onde atributos e métodos sfio compartilhados através de heranca. Janelas, icones, menus e
figuras geométricas s3o exemplos de objetos de apresentac@io. Objetos de apresentaclo
podem ser compostos, ¢ desta maneira podem ser combinados entre si, formando objetos
mais complexos.

® Gerente de Didlogo : E uma mdquina de estado finito que permite o projetista definir o
fluxo de controle de uma aplicagso.

e Gerente de Eventos : Objeto que interage com o X Window para a aquisi¢iio de eventos
causados pelo usudrio.

e AIF (Application InterFace) : Objetos que fazem a comunicacio entre a interface e a
aplicaci0 uma vez que estes estdo separados.

o Interface : Objeto antomaticamente criado pelo sistema e que contem todos os outros
objetos definidos pelo projetista.

A definicdo de uma interface utilizando Iconus se resume na criagdo de instincias das 4
primeiras classes de objetos. O objeto interface € gerado automaticamente pelo sistema.

3. Edicdio e Utilizacdio de uma Interface

A utilizacdo de Iconus € feita em duas fases distintas:

a) definicdo da interface e,

b) execu¢3o da aplicago com a interface previamente definida.

3.1 Fase de Defini¢do

Nesta fase, o projetista de interface utiliza o editor provido pelo sistema para criar os objetos
que compdem uma interface. O editor possui uma parte textual e uma grdfica. Na texwal sfo
definidas instincias do gerente de didlogo, gerente de eventos, aif ¢ objetos de apresentagdo. A
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parte grdfica permite a visualizag30o dos objetos de apresentacfo criados. ApGs a edicdo de
uma interface, o editor gera os arquivos includes a serem utilizados pela aplicagio ¢ um
arquivo a ser utilizado caso seja necessdrio recuperar a interface.

3.2 Fase de Execuciio da Aplicaciio

Para gerar 0 executdvel da aplicacdo, esta esta tem que ser previamente compilada com os
arquivos includes gerados pelo editor na fase anterior, e ligada & biblioteca do Iconus. Em
tempo de execuc3o, o fluxo de controle da aplicacio ¢ o seguinte:

a) O objeto Interface inicia o processo enviando mensagens para que o gerente de didlogos e
gerente de eventos se ativem.

b) O gerente de diflogos solicita ao gerente de eventos um evento causado pelo usudrio. O
gerente de eventos obtem esta informac3o do X Window, descobre qual objeto de apresentacio
sofren o evento e retorna ao didlogo as informagdes obtidas.

¢) O didlogo consulta suas tabelas, executa a acSo previamente definida pelo projetista ¢ retorna
ao item b.

Este ciclo continua ate que o didlogo receba um evento pré-definido para finalizar a execucao
da aplicacio.

4. Exemplo

A figura 3 mostra um exemplo de uma interface criada utilizando o Iconus. Foram utilizados
objetos de apresentacdo tais como menus, janela de trabalho onde ¢ feito um desenho, labels,
setas ¢ outros. Em um trecho do didlogo desta aplicacdo estd definido que toda vez que o
usudrio selecionar a opco imprimir do menu, ¢ exibido uma janela de didlogo onde sfo obti-
das informacdes necessdrias para a impressio do desenho. Estas informacOes serSo passadas
para a aplicago através de um objeto AIF, previamente definido e identificado pelo projetista
da interface.

Esta figura também ilustra uma outra funcionalidade fornecida por Iconus. Como nfo € possivel
ao projetista saber com antecedéncia quantos nés (oval com label dentro) serfo criados pelo
usudrio, Iconus oferece 0 mecanismo de prototizaco. Neste caso, 0 projetista cria em tempo de
definicd de interface um protétipo do objeto. Em tempo de execuclo da aplicacdo, este
protétipo serve como base para a criagio de novos objetos que serfio manipulados pelo usudrio.

5. Trabalhos relativos

Situando o Iconus entre outros sistemas de gerenciamento de interfaces existentes pode-se notar
uma forte tendéncia no sentido de enfatizar o desenvolvimento de interfaces grdficas de
manipulacdo direta que permitem sua implementacio paralelamente ao aplicativo.

O George Washington User Interface Management System (GWUIMS) da George Washington
University € um gerenciador de interfaces gréficas desenvolvido segundo o modelo de objetos.
O GWUIMS apresenta uma clara separagio entre as classes de responsabilidade pela andlise a
nivel 1éxico, sintdtico e semantico tanto das agdes do usudrio quanto das necessidades de feed-
back. Embora no Iconus quase toda a responsabilidade pela andlise seméntica das agles esteja
suportada pelo gerente de didlogo ¢ rotinas da aplicacio, exitem classes de objetos de
apresentacdo que incorporam um certo conhecimento de suas caracteristicas e podem executar
acdes completas sem a intervencdo da aplicacio ou do gerente de didlogo.

GROW (Graphical Object Workbench) também um sistema de gerenciamento de interfaces
gréficas de manipulagio direta implementado segundo o modelo de objetos, permite a
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composicio de vdrios objetos em unidades mais complexas o que ¢ bastante semelhante ao
conceito de composico fornecido por Iconus. Esta caracteristica proporciona ao projetista da
aplicacfio uma grande flexibilidade na definic3o dos objetos que formarSo a interface uma vez
que possibilita a criacdo de objetos especificos a um determinado aplicativo. Uma outra
caracteristica do sistema GROW & a possibilidade de definir relades entre atributos permitindo
desta forma a dependéncia grdfica entre objetos de apresentagfo. Esta importante funcionali-
dade ndo foi implementada na awal versfo do Iconus ¢ fica a cargo da aplicac@o se seu uso é
necessdrio.

O sistema de gerenciamento de interfaces da Universidade de Alberta nfio segue o modelo de
" objetos e além disso, a interface criada ¢ fortemente acoplada ao cédigo da aplicagdo,
dificuitando sua reusabilidade. Mas, uma grande vantagem deste sistema ¢ que so fornecidas
a0 usudrio, 3 maneiras de se definir o didlogo, tomando o sistema bastante flexivel neste
aspecto. No sistema da Universidade de Alberta o didlogo pode ser definido através de "event
handler”, diagrama de transic3o e gramdtica livre de contexto. No Iconus, um didlogo €
definido através de um diagrama de transicfo mas, esta abordagem se mostrou ineficiente para
interfaces relativamente complexas uma vez que o alto mimero de transicdes torna dificil a
compreensio do diflogo como um todo.

6. Diregdes Futuras

Em futuras evolucdes do sistema a parte textual do editor serd eliminada, tomando a defini¢do
dos objetos que compdem uma interface totalmente gréfica. O gerente de diflogos precisa ser
revisto e uma idéia ¢ permitir didlogos concorrentes. Novos objetos de apresentacdo também
devem ser fornecidos, aumentando desta forma, o dominio de utilizag%io do Iconus.

Existem pontos que significam a evolugfo imediata do sistema, tais como, suportar definicio de
cores, objetos tridimensionais, "views" e a relacfio de conectividade entre objetos de
apresentacdo, fornecendo desta forma o conceito de dependéncia gréfica.

7. Conclusio

Iconus foi desenvolvido com carateristicas que suportam a definicBo de interfaces gréficas para
vdrios dominios de aplicacfio. Com o uso do modelo de objetos, Iconus pode ser facilmente
incrementado, podendo ser criadas novas classes de objetos ou ser especializadas as j4
existentes, sem alteragdes na sua arquitetura.

Uma grande vantagem de se ter o desenvolvimento da aplicacdo independente da defini¢io da
interface ¢ aumento na produtividade de software através do reuso de interfaces.

Essa ferramenta e bdsica para qualquer atividade de produgo de software ajudando em ativi-
dades tais como desenvolvimento de produtos novos, composi¢3o de componentes, controle de
qualidade e geréncia de configuracdo.

Dentro do PFS, Iconus ja’ foi utilizado na implemetacio do editor da linguagem gréfica para
geraciio de aplicativos no dominio comercial (BAG) e de um editor grdfico utilizado na
preparacdo de documentos.
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