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RESUMO

0 trabalho descreve LINUS, uma linguagem para especifi-
- cagdo de interfaces graficas com o usudrioc » e FIUy, um pacote de
manipul agdio dos elementos descritos em LINUS. Ambas as ferramen-—
tas Ffazem parté dos recursos de apoioc ao desenvelvimento do
sistema AMPLO. 0 uso conjunto da linguagem LINUS e do pacote PIU
facilita a implementacdoc e manuteng3oc de interfaces graficas, uma
ver que isola os aspectos relativos a interface do restante do

software.

1. INTRODUEARO

AMPLO [11 & um ambiente integrado de projetc auxiliado
por computador onde sistemas digitais, que s3o os objetos de
projeto, podem ser especificados através de linguagens de des-—
crig¥do de hardware, utilizando editores gré&ficos [21. Uma das
caracteristicas essencials de um ambiente integrado € a homoge-
neidade das interfaces com o usuario das diversas ferramentas de
proijieto. Atendendo essa caracter istica, todos os editores foram
projetados e est3o sendo implementados seguindo a mesma organiza-—

c30 de tela e o mesmo estilo de interago.

0 ambiente esta sendo desenvolvido para operagdo em mi—
crocomputadores compativeis com IBM PC/XT/AT equipados. inicial-
mente, com monitores monocromdticos e dispositivos de entrada
tipo "mouse”. Com vistas & portabilidade do sistema, manteve-se
independéncia de dispositivos de saida e de entrada. 0Os editores
graficos est3o sendo desenvolvidos sobre um conjuntc de ferramen-
tas de apoio [31 gue provéem essa independencia: o FG (Pacote
Grafico) [41, um pacote de fungbes graficas independente de

dispositivos, fornece fungtes de entrada e saidas a IS (Interface
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de Saida) [3] & um conjunto de fungdes de safda dependentes de
dispositivo e a IE (Interface de Entrada) [&1, corresponde ao
conjunto andlogo de fungbes de entrada. OPE & implementado
sobre a IS e a IE. No entantos num ambiente de capacidades t3o
reduzidass principalmente em termos de resolugo e cor, € neces-—
sario fazer uso de todas as caracteristicas dos dispositivos,
para tornar a interface com o usudrio mais eficiente. 0 usc do PG
nas implementaglies das primeiras interfaces graficas, obrigando o
aplicativo a manipular, em coordenadas normal izadas, um disposi-—
tivo virtual para organizagdo da tela, apresentou certas inconve-

niencias (usp de reais, pontos n3o enderegados na telas ...).

A solugHo encontrada foi isolar a descrig¥o dos aspectos

graficos da interface (janelas, carddpioss mensagens.: ...} e a
manipul agdc desses elementos, do projeto e implementag3o do
software propriamente dito. 0 projetista descreves em LINUS

{Linguagem de especificagdo da INterface com o USuario). aspectos
da interface como localizagdo e aparéncia das areas de cardda-
pios, mensagens de erios lembretes, ajuda e entrada de dados, e
textos relativos aos carddpios e mensagens diversas, entre ou-
tros. A descrigido LINUS & compilada e produz uma representagio
interna. No aplicativo, o projetista apenas utiliza as funglies do
FPIU (Pacote de contirole da Interface com o Usudrio) para exibigl3o
e manipulag3o dos itens referentes as diferentes areas.” Nesse
momento, os elementos previamente definidos sfo apenas refer idos
e as fungbes PIU acessam as informagles adequadas na representa-—
g30 interna previamente criada. PIU & implementado utilizando os

recursos fornecidos pelos pacotes IS5 e IE.

A figura 1 mostra a organizagdo das ferramentas de projeto

com o uso das ferramentas de apolio menciocnadas.
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2. ESTRUTURA DAS INTERFACES COM O USUARIO EM AMPLO

Tadas as ferramentas de projeto do sistema AMPLO compar—
tilham & mesma organizago de tela e mesmo estilo de interacdo.
Em fungdio desta homogeneidade foram definidas, sohre a tela,
areas de comunicag¥o (fig. 2): com atributos graficos e funcio-

nais especificos.

estado lembretes

mensa. fens de erfco Fig. 2- Areas de co-
. municagio
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A a&rea de trabalho corresponde ao local onde s¥o exibidos
os objetos de projeto. No caso dos editores graficos,. ai sdo
criadas as descriglies de sistemas digitais. Para atualizar esta
4rea, o aplicativo utiliza as fungles do pacote FG, que trabalha
em coordenadas dos objetos. Sobre esta area podem ser posiciona-—
das janelas temporarias para exibigdo de mensagens de erro,
mensagens de "help": carddpios horizontais e caixas de didlogo

para entrada de dados.

A area de cardapios verticais & permanente, como a d&rea
de trabalho, e serve i exibig3do de opgles para o usudrio. Duas
outras areas permanentes s3o: 4&drea de estado, para exibiglo de
mensagem de identificaglo do softwares e drea de lembretes, para

mensagens instrutivas de operagdo.

Estas &reas possuem atributos diversificados conforme sua
fungdos por exemplos localizag¥os cor de moldura, cor de fundo e
cor de textos texto e localizag¥o do texto. A linguagem LINUS
permite a especificagdo dos atributos de cada &rea. A chamada,
pelo aplicativo, de funglies do PIU referenciando dreas e elemen-—

tos constrdis, em tempo de execugdoc, a interface.
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3. LINUS - A LINBUAGEM DE ESPECIFICACMO DA INTERFACE COM O
USUARIO

A  linguagem apresenta uma sintaxe bastante simplificada
visto se tratar da descriglo textual de areas com atributcs opem
determinados. As 4&reas e os atributos s3o identif icados por

palavras—chave.

A descrigdo das dreas & efetuada de forma dependente do
dispositivo utilizados uma vez que o objetive € explorar suas
pecul iaridades aoc max imo, para tornar a comunicaedo com o usudrio

a mais eficiente possivel.

Como a &rea de trabalho & atual izada através das fungbies
de um pacote grafico, ja que ali s3o exibidos elementos dependen-—
tes da aplicasg3o, o FIU n3o oferece fungbes de manipul agdo desta
area. Apenas repassa certas informagBes estabelec idas na de=scri-
€3%c LINUS para o pacote grafico que esta serdo utilizado. Os
atributos definiveis em LINUS para esta &rea s3o: cor do fundo,
cor das linhas para desenho, cor do texto e posiedo do retangule

que envolve a &drea (ver construg3o TRABALHO, ro apendice).

Na area de estado s3o exibidas informagdes que descrevem
o estado geral do aplicativo., por exemplos nome B versao do
aplicativo e objeto que estd sendc editado. Estas informagiies sdo
exibidas na forma de uma linha de texto de modo que em LINUS
(construcdo ESTADO. no apendice) descreve-se: cor do fundo {usa-
da para apagar o texto anter iormente ex ibido) . cor do  texto,
tamarho dos caracteres a serem usados para texto, posigdo da &rea

(retangulo), posieXo do texto na érea.

A drea de lembretes (ver construs3o LEMBRETES, nc apéen—
dice) permite ao aplicativo fornecer ao aperador instrugles su-
cintas csobre a pré<ima aglo que este deve realizar. E uma 4&reas
permanente, ou seja, seu conteudo permanece em ex ibigdo ate que o
aplicativo o substitua ou apague explicitamente. Na descriglc
LIMNUS o projetista especifica: cor de fundo (para apagamento?},
cor de textos, tamanho dos caracteres, posigdo da area {(retangu-
o), posigdo do texto e a lista de lembretes, que passam & ser

identificados por um numero seqlencial de 0 a n-1.

Duas &reas de cardédpios podem ser utiliradas: uma area de
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cardapios verticais, permanentes; e uma &rea de carddpios horizon-

tais, temporaria. scbreposta as demais.

Na &rea de cardapicos verticals sso definidas opglies que
devem ser selecionadas mediante a movimentag3do de uma barra
horizontal, sobre as opsgles, sob o controle do "mouse” ou teclado
ous ainday, mediante a digitag¥do de uma letra especifica. Fara gue
o PIU manipule esta &rea, a descrig3o LINUS contém (ver cunstru4
30 CARDAPIOD-VERTICAL): cor de fundo (para apagamento), cor do
texto. tamanho dos caracteres, posigdo da area (reténgulol, po-
sig¥0 do cabegalho (trago divisor e titulo) do cardéapio. A seguir
{construgties CARDARPIO e CARDAPID—IGUAL), vem 0os carddpias pro-—
priamente ditos, descritos com texto de titulos coluna (coordena-—
da ) das opgbes, opsles individualizadas (linha ou coardenada ys

texto, letra identificadoras indice da letra no texto).

A Area de carddpios horizontais serve A selegi3o de poucos
itens., As opglies s¥o dispostas numa sd 1inha, sendo selecionadas
apenas através da barra horizontal. Cardapios horizontais n3o tém
titulo e s3Ho automaticamente apagados apds a selegdio. 0Os atribu-
tos especificades em LINUS para esta drea s3o {construgdio CARDA-
FPID-HORIZONMTAL): cor de fundos, cor de texto, tamanho dos carac-
teres, cor da moldura, posigdo da area (retancgulo correspbndente
& moldura). 0Os cardépios propriamente ditos s3o descritos por
{(construgdo CARDAFIN): 1linha (coordenada vy) das opglies e opelies

individual izadas {(coluna ou coordenada » e texto).

Mensagens de erro s3o exibidas em &rea praprias sendo
apagadas automaticamente apds o ciente do usudrioco. A area de
erros € uma drea tempordria, sobreposta &s demais. comoc a drea de
carddpios horizontais. Os atributos descritos em LINUS s3o: cor
de fundos cor de texto, tamanho dos caracteres: cor da moldura da
janela, posig3o da édrea, posigdo do texto, arquivo para armazena-
mento das mensagens de erro 2 lista de mensagens de erro. As
mensagens de erros  assim como os lembretes, passam a ser identi-

ficados por numerais de © a n—1 (ver construgdo ERROS).

A 4&rea de eco serve aos propodsitos de entrada de dados
via teclado alfanumérico. A janela & exibida com o cwsor de

caracteres e um texto pode ser digitados com as opglles de edigo
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usuais. A val idade do texto deve ser verificada pelo aplicativao.
0 aplicativo pode exibir um texto na areas permitindo assim gque o©
usuar io confirme-o ou redigite-o. 0Os atributos que podem ser
programados para esta area s3o! cor de fundos. cor de texto, cor
da moldura, tamanho dos caracteress posic3o da &reas posigdc para

exibig¥o do eco (ver construgldo ECOs no apéndice).

Finalmente, na drea de "help", tambem temporaria. s3o
exibidos textos de ajuda ao usudrio. Estes textos esto organiza-—
dos em niveis, gque poderiam corresponder aos carddpios de um
aplicativo. Prevendo textos maiores gue uma telas cada nivel &
dividido em telas, socbre as gquais se pode avangar ou retroceder.
de modo a poder ler todas as instrugdes a respeito-de um nivel. A
drea de "help" tem como atributos: cor de fundos cor do texto,
tamanho dos caracteres, cor da moldura, posigdoc da janela, posi-
§3d0 do cabegalho do "help"(trago e titulo), posigdo da primeira
linha do texto de "help"” e dist&ncia entre as linhas de texto. 0O
texto de "help" vém a seguir, com divisi3o em niveis e telas (ver

construgbes HELF e TELAS-HELF, no apéndice).

Cabe observar gues embora certos atributos terham sido
menc ionados associados a todas as areas; eles s3o declarados
apenas uma vez em LINUS e compartilhados por todas elas. E o caso
da cor das molduras das dreas permanentes e de cor de texto,
tamanho dos caracteres, cor de fundo e cor de moldura das areas

temporarias.

4. PIU - PACOTE DE CONTROLE DA INTERFACE COM O USUARIO

Uma ver compilada a descrig3o da interface em LINUS, sH0
geradas estruturas contendo todas as informagles necessarias para
que o aplicativo controle a interagdo com o usuario. 0 aplicati-
vo pode, ent3o, fazer uso das fungles do PIU para exibir infor-—

magles e obter dados atraveés das a&reas definidas para tal.

Inicialmente, o pacote precisa ser inicializada através
de uma funelo especifica, gue 1& as informagles de discos crian-—
do as estrutwas adequadas em memdria, desenha as areas permanen—
tes e prepara um conjunto de parametros para inicializagdo do

pacote gréfico utilizado {(cor de fundo da area de trabalho, cor
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das 1linhas, cor do texto, localizag3o da drea de trabalho em
coordenadas normal izadas). Desta forma o aplicativo pode configu-
rar o PGB ou a I8, respeitando o que foi especificado pelo projie—

tista na descrigdo da interface.

A partir dafs na execugdio normal do aplicativo, podem ser

util izadas fungles para:

a) exibir o lembrete cuja identificago & passada como
parametro. A fung3o apaga a d4rea de lembretes e exibe o texto do
lembrete com a cor, tamanho e na posic3o descriteos anteriormentes

b) apagar a area de lembretes, usando a cor de fundoj

c) exibir uma mensagem de estado, passada como parametro.
A fungldo apaga a drea de estado e exibe o texto com os atributos
previamente estipulados;

d) exibir a mensagem de erro identificada no paraémetro da
fungos tendo previamente salvo a imagem sob a janela. A fungdo
aguarda o ciente (ESC) do usudrioc e, entldos restaura a imagem;

e) obter um dado da entrada, com tamanho e tipo informa-—-
dos como parametro. A fungdo exibe a janela de eco permitindo a
digitag¥o com edigdo de um texto dentro do tamanho e tipo especi-
ficados. O tipo permite a aceitaglo de numeros, textos al fabeti-
cos ou caracteres guaisquer. Um texto pode ser exibido para
confirmagdo ou redigitagdo;

) restaurar a imagem destruida pela janela de eco;

g) exibir as telas de "help" do nivel especificadoc como
parametro. A exemplo das funeles de outras dreas temporarias, a
imagem & salva para posterior restauragdo, gquando o usudrio
indicar final de "help” (ESC)3

h) exibir um cardé&pio vertical cuja identificagso € pas—
sada como parametro. A fung3o limpa a area de cardapics verti-
cais, exibe o titulo & as opebes do cardapio. Esta fungloc deixa o
cardapio com as letras de selegdo salientadas e a barra exibida
sobre a Gltima opedo selecionadas

i} obter & opg3c feita pelo usuarioc. A fungdo permite
deslocar a barra sobre as opgdes do cardéapio vertical exibido e
devolve a opg3o selec ionada pelo "return” ou pela letra salienta-
da. A tecla ESCs neste momento, indica cancelamento da operagdo
e teclas de fungo s3o repassadas para o aplicativos

i) apagar a area de carddpios verticais;
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k) exibir a &rea de cardapios horizontais, com as opefies
do cardédpioc cuja identificaglic ¢ especificada como parametro. &
fungdo permite deslocar uma barra sobre as opglies & devolve o
indice da opg3o selecionada, a tecla ESC ou um codigo de tecls de

fungdo, conforme tenha sido a ago do usudrio.

5. CONSIDERACDOES FINAIS

Az  ferramentas de apoio apresentadas tém facilitado o
desenvolvimento das ferramentas de projeto do sistema AMPLO. A
linguagem LINUS permite gue as interfaces sejam descritas de
forma padronizadas isoladas dos aplicativos, aproveitando-se
muitas construgles da descrigdo da interface de uma ferramenta na
descr ig3do de outra. 0 controle da interagdo, via fungbes do FIU,
& efetuado através da manipulagqo das diversas informagfes
.abstraindo-se a drea e os aspectos fisicos de sua apresentaglo.
Eventuais alteragles na forma de apresentagdoc das informagbes s3o
realizadas sobre a descrigdo LIMUS @ sem afetar a ferramenta.
Basta recompilar a descrigdo para produzir a nova representaglo
interna. Cabe observar gque alteragles como introdugd3o de novos
cardapioss novas mensagens de erro ou  lembretes, implicam em
modificagdes do cdéddigo fonte do aplicativo comos, por exemplo.

novas chamadas de fungbes FIU.

A linguagem LINUS tem uma sintaxe bastante simplificada e
o teste da descriglo requer a implementagdo de um protdtipoc qgue
chame as fungtes FIU adegquadas. Como as funglies PIU atuam guiadas
pelas informagfes produzidas pelo compilador LINUS, n¥o ha possi-
bilidade de alteragles dos atributos das dreas durante a execuglo

do aplicativo.

As Ferramentas apresentadas, embora n3¥c constituam um
sistema de gerenciamento de janelas como os disponiveis em moder-
nas estagdes de trabalhoc s3o, sem duvida, um excelente instrumen-—

to de desenvolvimento em ambiente FC/XT/AT.
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APBENDICE: Sintaxe da 1inguagem LINUS.

FLACA = <tipo-placar
cor-molduwras = <cor s
TRAERALMHD
cor—-fundo = <cor >
cor-1inhas = < )
cor—texto = <cor®
canto—-inferior = $ s Y
canto-superior = <i¥, y¥y>r
ESTADO
cor—fundo = <coar >
cor—-texto = <dgors

tamanho-texto =
canto—~inferior =
canto-superior =

posicao—texto = O

LEMBRETES
cor—fundo = <Cor >
cor—texto = <cors
tamanho-texto = <tamanho>
canto—inferior = by LY R
canto—super ior = >
posicao—texto = <u
texto = <string>
Tebtringr 1%




CARDAFPID VERTICAL

cor—fundo = <cor
cor—texto = <caor>
tamanho-texto = <tamanho>
canto-inferior = x>, Lyl
canto-superior = TH By Ay
Yy—cabecalhe = <y>
y=titulo = <y
: CARDAFIO !
: titulo = “string !
1 A-oproes = <y !
i Opcoes = <y, <strings, 'caracter “indice> |
! Ly <dstrinag’®, <caracter > iindice}l* i
: : CAPDAPID“IGUAL : H
H } titulo = <string» != ;
AREAS-SOBREFOSTAS
cor—fundo = <cory
cor—-texto = {cor}
cor—-moldura = <car?>
tamanho—-texto = 'tamanhn
ERROS
canto-inferior
canto-superior
‘posicao~texto
nome—arqu1vo =
texto = <string
[istring}]*
ECO
canto~-inferior = <u>,
canto-super ior = <xi,
posicao—texto =
CARDAFIO-HORIZONTAL
canto—inferior = <y,
canto-superior = <xX,
H ARDAFIO H
i Yy-opcoes = <yl 3
: DPCOes = 43, 'strlnu, :
H L4z iy Cstring>le |
HELF
canto—inferior = x>, <y>
canto-superior = fud», <y>
y—-Cabecalho = <y .
y—=titulo = <y>
pr1me1ra linha = <u>x, <y>
stancia-]inhas = <y>
nome—arqdlvo = <string_arqg>
TFLAS HELP
nlxel
] <% na prlmElra colunax :
H Tnivel :
“@ na primeira colunax
FIM
t1po—p1aca r:= CGA
“Cors fI= BRANCO | PRETO | INVERSD
tamanho ci= dus | B8
f-12><3=- = S e 01
Sy Ia= 0 1 14 .., t 199
string: 1I= seql@ncia ate 8O caracteres
string_arqgr Ii= seql@ncia ate 17 caracteres
caracter> ::= aracter alfanumeér ico
Iindice> 1:= 1 —_— tamanho do string
“nivel .= ~titu10 do nivel:
“telar
H ¥ na primeira coluna> %
H “telar H
telar t:i= <linha>
[<1linhax>1*
Obs. : enas as construglies das dreas permanentes s3o

D trigatdrias.
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