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Sumario:

O SPTGI é wum sistema programacional destinado a emular
terminais graficos bidimensionais coloridos da 1linha 411X da
Tektronix, sendo que uma de suas versdes é executavel en

microcomputadores da linha IBM-PC.
Introdugdo:

0 SPTGI (Sistema Programacional para Terminais Gréaficos
Inteligentes) foi concebido originalmente em 1986 a partir da
idéia de instalagao de um sistema programacional para 05
terminais graficos entdo em desenvolvimento no LSI (Laboratdrio
de Sistemas Integraveis), dentro do PADCT - FINEP de Estagdec
Graficas.

Sua primeira versao foi_implementada em um terminal gréafico
denominado TGX, wutilizando como UCP principal o microprocessador
68010 da Motorola. Esta versdo ficou operacional no segundo
semestre de 1987, sendo imediatamente utilizada para a criagido de
um circuito integrado no LSI a@ravés do KIC (programa para edigdo
de mAscaras de circuitos integrados).

No inicio do ano de 1988 desenvolveu-se no laboratdrio un
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placa grafica protétipo para microcomputadores IBM-PC, quando
entdo efetuou-se a migragdo do cddigo do SPTGI para o ambient:
MS-DOS. Apdés o trabalho de adaptagdo de uma mldquina para outr:
(que acarretou um grau maior de portabilidade do cddigo fonte
escrito em 1linguagem '"C") obteve-se uma versio do SI'IGI par:
microcompufadores da linha IDM-PC.

A partir desta versdo foram desenvolvidas novas versdes do
SPTGI apropriadas ao uso de placas graficas convencionais dos
microcomputadores PC's (padrdo CGA, EGA e VGA). O processo dr
implementagdo foi iniciado levando-se em conta principalmente os
seguintes itens:

- E grande o numero de microcomputadores da linha IBM-PC
existentes nas universidades e inddstrias:

- O ambiente de trabalho nestes microcomputadores é mais
"amigavel" em decorréncia de uma ampla variedade de programas ¢
utilitarios disponiveis para elaboragdo de cdédigo fonte;

- 0 SPTGI instalado em PC corresponde a um produty de
manutengdo e atualizagfo simples.

Esta versdo foi implementada , mostrando-se operacional em
qualquer m}Cro PC com ambiente MS-DOS e +tornando viavel =&

utilizagdo destas maquinas como terminais gréaficos 411X.
Caracteristicas gerais:

0 SPTGI possui um espago de enderegamento grafico
bidimensional de 32 bits (isto é, mais de 4 bilh3es por 4 bilhdes
de pontos). onde é possivel a definigio de primitivos graficos
(retas, painéis, etc.) sobre os quais realizam-se operagbes de
"zoom" e panor@mica sem que haja uma perda de resolugdo,
utilizando internamente o NG2D (Nacleo Grafico Bi-Dimensional)
para efetuar todas as operagdes graficas de transformagfio, corte
e tragado de primitivos graficos.

Uma das caracteristicas fundamentais do SPTGI é seu alto

grau de portabilidade e modularidade: sua codificagdo erni
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lihgﬁagem "C" é cerca de 99% do total de codlgo fonte,’ 556é' a
Gnica 7parte dependente de maquina & aquela relac1onada ao
ééntrolé de comunicagﬁo. Esta portabilldade f01 ev1denc1;da A(c
'depurada) quando 0 sistema mlgrou de uma maqu1na com UCP, 68010
da Motorola para outra maqulna com UCP 80X86 da Intel _
Basicamente o SPTGI possul dois 1nterpretadores de comandog
(um ‘para uso local - o Interpretador Conflgurador - e UEW\parq
utiliZacao remota por um computador hospedelro - 0 Interpretdéor
Hospedeiro), possibilitando o uso de um repertorlo de CCPLd de
'200'1¢omand0s (gréficbs, de conflguragao de comunluagdo, de
%opéragéo com segmentos, etc), além de um modulo paFd a emulagao
de terminais alfanuméricos (VT 52 e VT 100). ' ‘
| O SPTGI permite a emulacgdo de um terminal 411J da Tektronlx
possibilitando o wuso de dispositivos ylnteratlvos, env1o dc
‘relatérios na cbnvengéo do 4115, armazenamento de prlmltlvos em
segmentos, criagdo de visdes (um tipo de 51stema du Jaueld)
graficas), operacgdes sobre pontéis ("pixels"), etc. Em outras
palavras, é posSivel a sua utilizagdo com programas deseh&oi&idés
para os terminais Tektronix. | o

Dois conceitos sdo fundamentais no SPTGI: o de "Janela", quo

é uma regido retangular no éSpago de 32 bits, e o de "portal de
visdo", que por sua vez é uma regido retanguiar no ‘espago ’dn
tela. Para cada jancla existe no minimo um portal de  visio
éssbciado, sendo que o0s primitivos graficos dcflﬂldOu dentro ‘Un

janela s3o mapeados para o portal de visdo correopondente. Lst<
mapeamento recebe o nome de "visdo".
Funcionalmente, pode-se dividir o SPTGI nos scgulntc:

mdédulos, cada qual com suas caracteristicas bem deflnldas.

- Interpretador Configurador: destina-se ba51camente B
aceitar comandos digitados pelo usuario para conflgurar
localmente atributos do SPTGI tais como parametros do

comunlcagao, drea de diélogo, controle de fungoes de perlferlcoo,

ol

etc. Além disso, aceita quase que a totalldade de comandoo

ex1stentes, permitindo que o usuario possa tragar plelthOQ



160

graficos, armazena-~los em segmentos e visualizi-los em visdes.

- Interpretador Hospedeiro: destina-se a receber e
interpretar dados provenientes de wum computador hospedeiro
remoto (havendo também a opgdo de receber os dados localmente
através do teclado). Estes sfo entdo enviados dentro de uma
sintaxe definida e convertidos em um comando do SPTGL. L um
médulo essencial, dado que todos os aplicativos escritos para =
série 40XX e 411X da Tektronix enviam comandos no formato
compreensiyel pelo interpretador.

- Médulo de Configuragdo e Geréncia de Comunicagdes: &
responsavel pela aquisicfo de caracteres do teclado do micro e
respectiva filtragem de teclas especiais e principalmente pela
aquisigdo e controle de dados das interfaces seriais existentes
(com 0 computador hospedeiro e dispositivos de aquisicgao
grafica), realizando a configuragdo e as fungdes de protocolo
para o sistema de comunicagio.

- Médulo de Primitivos Gréaficos: é responsavel pela
interface entre o SPTGI e o NG2D, passando para este Gltimo
os comandos de tragado dos primitivos graficos (dentro de unm
protocolo de comunicag¢do préprio) e tambéﬁ comandos de
configuragdo, tais como os de desativagfdo de corte, alteragdo de
parametros da matriz de transformagdo, etc.

- Médulo de Macros: responséavel pela criagdo, leitura e
armazenamento de arquivos contendo descrigées no formato de
entrada de dados do configurador Interpretador. Estes arquivos
podem ser editados externamente e expandidos por este mdédulo para
a geragdo de primitivos graficos ou qualquer outro comando
admissivel pelo SPTGI.

- Mbédulo de Segmentos: este médulo permite que um ou mais
primitivos sejam armazenados conjuntamente em uma unidade légica
definida com o nome de segmento que permanece retido em meméria
ou pode ser armazenado em dispositivo de armazenamento
secundario. Por exemplo, pode-se armazenar todos os primitivos

graficos que compdem a imagem de uma casa em um unico segmento.
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Algumas das operagdes realizaveis com segmentos sdo: alteragdo da
escala, posigdo e rotagdo em um &ngulo arbitrario (alterando seu
aspecto visual), delegdo, mudanga de prioridade na sua ordem de
regeneragio na tela, etc;

- Médulo de Visdes: realiza o tratamento do sistema dc
visdes que representam os mapeamentos existentes entre as janelas
e portais de visGes, apresentando em cada portal de visdo os
segmentos retidos visiveis naquela visdo, e permitindo somente
operagdes pertinentes sobre a vis&o considerada corrente. Permite
ainda a 1ligagdo de visdes em grupos denominados aglomerados,
possibilitando uma agdo conjunta sobre um grupo de visdes. Por
exemplo, ao se incluir uma reta em uma visdo, esta inclusio sera
visualizada nas visGes pertencentes ao aglomerado. E possivel a
existéncia e manipulagZo de 64 visdes simulténeas.

- Médulo de Geréncia e Configuragdo de Aquisigdo grafica: ¢
responséavel por toda a parte relativa a interface entre a maquina
onde o SPTGI é executado e os dispositivos de aquisicdo grafica
tais como teclado, mesa digitalizadora e o rato ("mouse"),
atualizando os cursores graficos e emitindo relatdérios sobre os
dispositivos (coordenada do cursor, tecla do dispositivo
pressionada, etc.), possibilitando o uso de reta e retingulo
eladstico e selecgdo de tipo de cursor (que pode ser um segmento),
etc.

- Médulo Terminal Alfanumérico: realiza a fungldo de receber/
transmitir caracteres alfanuméricos entre o SPTGI e o computador
hospedeiro, permitindo sua utilizagdo como um terminal
alfanumérico comum. Como caracteristicas, podemos citar a sua
utilizagdo sobre a tela grafica (dentro da &area de didlogo
grafica) e a operacgdo com taxa de comunicagdo de até 38400 bps.

- Médulo de Emulagdo VT 52 - VT 100: além de poder trabalhar
como emulador grafico, o SPTGI possui um médulo para enulagdo de
terminais alfanuméricos VT 52 e VT 100, permitindo assim que o
usuario possa utilizar o SPTGI para, por exemplo, edigdo de texto

e programas no computador hoSpedeiro que utilize instrugdes VT. O
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chaveamento de modo alfanumérico para modo grifico e vice-versa
podem ser efetuados pelo programa em execucio no computador
hospedeiro através de comandos especificos. |

- Médulo de Controle e Configuragdo da Area de Didlogo
Grafica: possibilita tratar a area de didlogo grafica como uma
Janela alfanumérica de tamanho configurdvel e posigdo arbitraria
sobre o espago de tela grafica, sobre a qual o SPTGI imprime
mensagens ou ecoa o que é teclado pelo usuario. Também é possivel
a utilizagdo desta Aarea para funcionamento como terminal
alfanumérico.

- Médulo de Armazenamento de Estruturas de Dados: realiza a
fungdo de armazenar e ler dados constantes na membéria de um
dispositivo de armazenamento secundéario (disco rigido ou
flexivel), assim como efetuar esta operagdo pela 1linha serial
onde esta conectado o computador hospedeiro. Na presente verséo
estas operagdes sfo possiveis com as estruturas de segmentos e de
visGes existentes em meméria, permitindo armazenar os mesmos e
posteriormente recuperar estas informagdes.

- Médulo de Operagdes Locais: permite a realizagdo de
operagdes efetuadas pelo teclado sobre as visGes existentes
através de teclas de fun¢gldes. Basicamente, apds a selegdo de una

visdo especifica, pode-se realizar uma operagdo de panorimica

(i.e., translagdo bidimensional da janela de observagido) e
operagdo de '"zoom" (i.e., alteragdo na dimensdo da janela dc
observacgido, tornando-a maior ou menor) para a observagdo de

qualquer regido desejada.

~ Mbédulo de Texto Grafico Matricial: permite o uso de uma
fonte de caracteres matriciais tanto para a 4&rea de didlogo
grafica como para uso sobre o espago grafico. Esta fonte pode ser
reconfigurada a qualquer momento através de leitura de arquivos
de fontes de caracteres matriciais definiveis através de um
editor de caracteres desenvolvido.

- Médulo de Texto Grafico por Primitivos: permite o uso,

criagdo e delegdo de caracteres alfanuméricos construidos a
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partir de primitivos graficos (retas, painéis, etc) sobre o
espago grafico. Estes caracteres podem ser armazenados dentro de
segmentos e s80 normalmente utilizados como texto sobre o desenho
existente.

- Médulo de Mapeamento de Aquisigdo Grafica: é um sistema de
mialtiplo mapeamento de Areas graficas retangulares definiveis emn
um dispositivo de aquisigdo grafica (por exemplo, na mesa
digitalizadora) para as visdes existentes, podendo-se definir
até vinte regides distintas por dispositivo de aquisigdo grafica. -

- Médulo de Interface com o Sistema Operacional: permite que
o SPTGI tenha acesso a varias fungSes do sistema operacional (por
exemplo, a visualizagdo do diretdrio corrente) ou até mesno

entrar recursivamente no sistema operacional.
Desempenho:

Algumas medidas simples sobre um arquivo de cerca de 6500
retas armazenadas em segmentos permitem definir as seguintes

marcas de desempenho:

- PC XT com UCP a 4,77 Mllz e placa CGA: cerca de 250 vetores
por segundo. .
- PC AT com UCP a 8 MHz, co-processador 80287 e placa LGA:

cerca de 1300 vetores por segundo.
Requisitos minimos para utilizac¢do da versdo para micros PC:

0 SPTGI alfa 1.3 possul cerca de 256 KkBytes de c¢ddigo
executdvel, o que possibilita seu armazenamento em um Gnico

disquete. Para sua operagio sdo requisitos minimos:

- MS -~ DOS versiao 2.00 em diante;
- membria disponivel de 512 kbytes;

- uma interface serial (para comunicagdo com computador
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hospedeiro) e mais uma opcional caso seja utilizado mesa
digitalizadora ou ratinho (é possivel utilizar-se apenas o
teclado como dispositivo de aquisigdo gréafica);

- uma unidade de disco flexivel padrio e

- placa grafica padrio CGA (ou opcionalmente EGA ou VGA, com

reconhecimento automatico de presenga das mesmas).

Conclusio:

A versd@o do SPTGI para microcomputadores da linha PC mostra-
-se dentro das expectativas iniciais de obtengdo de terminais
graficos poderosos e de baixo custo. Como exemplo, no Gltimo
semestre de 1988 iniciou-se sua utilizag3o através da manufatura
de um novo circuito integrado usando como terminais graficos unm
PC-AT da Scopus e um PC-XT da Microtec (ambos com placa EGA),
tendo como computador hospedeiro um supermicro da Proldgica onde

executa-se o programa KIC para edigfo de circuitos integrados.
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