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RESUMO

Esta comunicacd3o descreve um pacote de sof tware modular, em
Linguagem C, de técnicas de seamentac3o, opara um sistema de
tratamento dge 1magens SITIM-110. [magens multiespectrais e

sintéticas s¥o0 utilizadas nos ensaiaos.

INTRODUCAO

Determinacd3o dos contornos de obietos & um dos opassos
primordiais para extrac8o de informac3oc de uma imagem.
Seqmentac¥o pode ser definida como a partic3¥o de uma imagem em
reqidnrs siqnificativas (1). H definigc80 de regi3o significativa é

tun¢gdo do problema a ser considerado. H meta de um algoritmo de
seqementacdo ¢ produzir segmentos, que se assemelham aos
componentes da 1magem. UOs algoritmos de segmentag¥o sdo

ctassificados em dois grupos: os de técnicas dependentes do ponto
e os de técnicas dependentes da reqido. SEGMENTRIX & composto de
algori1tmos pertencentes aos dols grupos, tais como: aplicagdo dnr
Limiar, detecc¥o de bordas, anélise de textura, e divis3oc =n
fusdo.

0 pacote, aque fo1 desenvolvido em linquagem ([, devido a
potencialidade e versatilidade desta linquagem, @ de concepcido
modular, possibilitando a ampliacdo0o do sistema com novos
alqoritmos, obtendo-se assim, um melhor aproveitamento daos
recursos computacionails existentes no SITIM-110. A interface com
0 usudrio & conversacional, feita por quatro menus em portuquées.
0 menu principal faz a apresentacdoc das operacBes do SEGMENTRIX:
algori1tmos, execugio, término de operacdo e "help*. 0 sequndo
menu, chamado a partir da opgdo “"algoritmos*, no menu principal,
apresenta os alqoritmos existentes no SEGMENTRIX, agrupados
sequndo a técnica a qual pertence. Feita a seteg¥o do algoritmo,
a terceira tela apresenta uma descricdo sucinta do método
implementado e a indicacdo dos parametros a serem fornecidos pelo
usuario. Estes s¥%o0 analisados por um mbdulo de critica e caso
exista erro, serd 1ndicado o parametro errado com as possiveis
solugBes. R gquarta tela oferece as informagtes de “help".

0 SEGMENTRIX é projetado para rodar em ambientes compativeis
com UNIX e MS-D0S. Durante a instaltac¥o do sistema deve ser
fornecida a informac¥%0 do ambiente de operac3o0 ao médulo de
instalacdo, para que este taca as devidas adaptacBes do pacote ao
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ambiente deseiladn.

A implementac3o dos alnoritmos foi realizada no SITIM-110 do
lLabaratdrio Reainnal de Sensoriamento Remoto (LRC), INPE -

Lampina Grande, gque possui na sua confiquracdn nuatro nlanos de
imaaens de 512x51? pixels ¢ uma unidade colorida de visualizac¥o.
de 1aual resolucda. N sistema ooeracional & o ANALIX

multiusuadrio/multiporocessamento.

ALGORITMEOS
Os algqoritmos impLementados baseiam-so em técnicas de
aplicacdo de Limiar. anidlise de textura, deteccdo de bordas. e

divis3o e fusdo.

A técnica de aplicac3o de Limiar, pelo método opadr3o.
consiste em selecionar um Limiar T, correspandente a um vale. no
histograma caracteristico da imagem. Existem outros métodos com
orincioiro de tuncironamentn similar. nue <30 ao método do
histanrama dn aradiente total e método do contraste médio
uniforme (21, Fstes alanritmns nadem <er usadnos ainda com mals
duas opgdes: {a) aolicsc¥%o de varios limiares ou (h) semi-

aplicac3o0 do Limiar na classificac8o dos pixels.

Andlise textural estd oresente nos alaoritmos de enfoaue

estatistico, que tazem a avaliac3oc opela funcdo de autao-
correlac30, matriz de co-variancia. transformac3a estrutural ou
modeln de antn-rearess¥n [(31. Alaoritmos com enfogue estrutural

encontram-se em fase de 1molementacSo.

Algoritmns nara deterc3n de bordas wuvtilizam técnicas do
aradiente local [4), de detecc80 baseada na direcdn rdos elementos
de baorda [5] ou pela anlicac¥%n fdas aneradnres de Hale [6).

Ataoritmos de divis¥o e fus¥o fazem uma subdivis3o recursiva
da 1manem em auadrantes. utilizandn um enfooun hierdrauico
piramidal. HfA avaliac3o da homoneneidade das niadrantes a serem
*fundidos* ou “separados® & feita pelo nivel médio de cinza [7])
ou npnela matriz de co-ocorrdncia (81, Outros alaoritmos oue
utitizam novas critérios de medic¥o de homoaeneridade est3o sendo
implementados.

CONCLUSOES

Trstes feitos em 1magens caotadas oelo satélite LANDSAT e
1maqens sintéticas convencilonais {circulo. aquadrado. etc.),.
comparando os resultados obtidos com os descritos na literatura,
comprovaram o desempenho e viabilidade do opacote. Uma das
aplicacBes do SEGMENTRIX é a sua utilizac%o na medicina, visando
a detecc¥o de alauma reaifo esoecifica. Para tanto. novos testes
ser%o feirtos com 1maaens médicas (ultra-sonoarafia., tomoarafia
por ressonancia nuclear maanética, tomoarafia por raio-X, aama-
cimeral). lambém., serd feito um estudo de vdrias cambinaclies dos
alqoritmos trabalhando em embiente de multiprocessamento do
ANALIX, visando a determinac¥o do desempenho e da viabilidade do
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pacotn, sob este rrngime de wutilizac¥o. Ser¥n imolementados
alaoritmos aque wutilizam mais de uma técnica de seamentac3o. e
alaoritmos de caracteristicas 1ntrinsecamente naralelas caoma os
baseados cm métodos de relaxac3o e os de enfoaue piramidal ([9).
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