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RESUMO:

Este relatdorio descreve uma proposta de especificacdo e imple-
mentagdo de um sistema dedicado ao processamento digital de i
magens. Tal sistema ser3a suportado por um sistema de processamen
to geral, com interface para barramento de um microcomputador

do tipo PCxt, ou interface para barramento tipo VME.

Como caracteristicas principais apresenta frame buffer duplo,
isto &, capaz de armazenar duas imagens simultaneamente e com
acesso independente a cada uma delas e prevé o uso de hardware
dedicado ao processamento de imagem para diminuigdo do tempo de
proce§samento, permitindo’operagio em "tempo real".

INTRODUQﬁO:

A meta deste trabalho consiste no estudo, especificagao e im
plementagao de um sistema completo de aquisicdo e processamen-—
to de imagens. Tal proposta envolve a implementagao de um con
trolador de video, um sistema de digitalizagdo de imagem e o

projeto de um processador de imagem, sendo este Gltimo item o
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tema central.

Para definirmos os requisitos desse sistema devemos entender me
lhor o tipo de processamento a ser realizado. O processamento

de imagem pode ser dividido em trés categorias/Danielson/: ge
renciamento de banco de dados de imagem; codificacao de imagem e

andlise de imagem para reconhecimento de padrdes.

O gerenciamento de banco de dados de imagem consiste no armaze
namento, atualizagao e recuperagdo de imagens e eventualmente
também envolve operagdes de ampliagdo/redugao, rotagido e outras
operagoes relacionadas ac display das mesmas. Codificagdo de i
magem se refere a compressdo de dados e pode, portanto, ser uma
parte importante de um sistema de banco de dados de imagem.

A analise de imagem difere das outras duas atividades descritas
no sentido de que reduz de forma irreversivel a imagem a um

conjunto de caracteristicas. Tais caracteristicas podem ser o
nimero de objetos visiveis e distinguiveis na cena, o perimetro
ou a area de objetos, orientagd@o, etc. A obtengdo de tais ca
racteristicas pode envolver operagoes tais como supressaio de
ruidos, deteqéo de bordas e contornos, mascaramento, etc. As ca
racteristicas obtidas podem ser entao avaliadas, resultando em
uma agdo efetiva qualquer de reconhecimento, posicionamento '
etc. Pode-se distinguir ai, dois diferentes niveis de atuagao :
um nivel inferior em que operagdes basicas permitem a extracao

das caracteristicas da imagem, e um nivel superior onde as ca

racteristicas s3ao avaliadas.

O trabalho proposto tem o seu interesse voltado para a analise

de imagem, como base para um sistema de visdo robotica.

No processamento de imagens as operagoes sdo realizadas sobre a
imagem codificada numa matriz de pontos de duas dimensoes. Para
que essa matriz apresente uma resolugdo e uma definigcdo aceita-
vel, permitindo a disting3ao de detalhes, & necessario que apre
sente uma dimensiao de pelo menos 256x256 pontos, e, alem disso,
cada ponto deve ser representado por pelo menos 6 bits, permi
tindo a obtengao de 64 niveis de cinza, ou intensidade luminosa/

Dawson/ .

Mesmo um sistema minimo como o descrito acima, representa uma
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quantidade de dados muito grande para ser tratada por um micro
processador, principalmente se levado em conta o tipo de algo
ritmo normalmente envolvido no processamento de imagem, e,mais
ainda, se forem consideradas necessidades de processamento em
tempo real/Dawson, Madrigal/. Tal fato sugere a adogao de
hardware especifico para o processamento de imagem. Além dis
so, a natureza dos algoritmos e da propria representagao da i
magem conduzem a adogao de alguma forma de processamento para
lelo/Rosenfeld/,/Danielson/, /Preston/, /Potter/.

Com base nessas consideragOes e em compromissos praticos de im
plementagao, foi proposto um sistema de processamento de imagem
adaptado as condig¢oes e recursos existentes no Laboratbrio DCA
/FEE e que & descrito a seguir nas suas carateristicas mais ge

rais.

DESCRICAO GERAL

O sistema & constituido de quatro moédulos principais: proces

sador hospedeiro, processador de imagem, controlador de video
/digitalizador e sistema de memdria. A descricdo simplificada
da fungdo e das carateristicas de cada mSdulo & feita abaixo.

Processador Hospedeiro: Consiste em um sistema de processamen
to geral que deverd suportar o gerenciamento do sistema e o de
senvolvimento de algoritmos dedicados ao processamento de ima
gem em alto nivel e eventualmente de primitivas graficas. Numa
primeira versao devera ser utilizado um microcomputador PCxt
(barramento IBM-PC) e numa versdo seguinte um sistema Homuk
(HoMuk & um sistema multiprocessador baseado em processadores
MC68fg@p# e barramento VME).

Processador de Imagem: Consiste em um circuito dedicado ao pro
cessamento de imagem. Sua fungdo & processar algoritmos  basi
cos de extragdao de caracteristicas tais como detegao de bordas,
suavizagdao de contornos, realce, etc. O objetivo deste circui-
to @ a aceleragao do processamento basico. Em geral, um circui
to para processamento de imagem apresenta caracteristicas de
paralelismo, sendo comum configuragoes do tipo array de proces
sadores em pipeline. Sua especificagdo ainda nao foi realizada.
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Display/Digitalizador: Sua fungdo & de realizar a aquisicao da
informagdo visual epermitir a sua visualizacdo em um display .
O digitalizador consiste em um circuito capaz de adquirir um
sinal de video de uma c@mara, digitalizar este sinal e coloci-
lo no sistema de memodria.

. resolugdo 512x512 pixels;
. 8 planos (ou 256 niveis de cinza);
. duas camaras de video P&B, escravas do sistema:

. video entrelagado.

Sistema de memdria:
. buffer duplo de 256 Kbytes;
- possibilidade de chaveamento entre buffers display/ digitalizador;

. acesso por trés vias: hospedeiro, digitalizador/display e
processador de imagem;

. formato de acessso:
. 256 Kbytes lineares para o host;

. 32 Kbytes x 8 p/ o processador de imagem ou
32 Kbytes x 16 no caso de acesso simultdneo aos dois buffers;

. 32 Kbytes x 8 p/ o digitalizador/display.

CONCLUSAO

O trabalho realizado até o momento consistiu na especificacio
detalhada do sistema a ser implementado e no projeto dos circui
tos do sistema de memdria e do controlador de video/digitaliza-
dor. O aspecto desempenho foi visto com bastante cuidado, bus
cando-se obter o melhor possivel dentro das condigGes de imple-
mentagao existentes no Laboratdrio. A implementacdo do digitali
zador/display mais o frame-buffer esti sendo iniciada e permiti
ra a elaboragdo de diversos algoritmos de processamento de ima
gem através do processador hospedeiro.

O projeto do processador de imagem envolve estudos mais aprofun
dados, mas devera ser iniciado breve. A forma como foi especifi
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cado o sistema nao impde nenhuma outra restrigdo ao projeto do
processador de imagem que nao seja o modo de acesso ao frame -
buffer, permitindo o seu projeto posterior independente do res
tante do sistema.
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