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Sumdrio
0 Programa Gerador de Mapas (PGM) & um sistema desenvolvido pela

COPPE/UFRUY para atender algumas das necesstdades de mapeamento
qe0ldgi1co automatizado em mdquinas de grande porte da PETROBRAS.

Introdugédo :
0 PGM se prople a substituir e compiementar sistemas
semelhantes como o0 SURFACE !1! da Universitdade do Kansas e o
Geolsyst, ferramentas de trabalho muitto utilizadas para geracao

de mapas na PETROBRAS.

0 sistema fol projetado seguindo a filosofia de processamento
batch e em seu estdgio atual o PGM pode ser decomposto nos
sequintes mddulos

Iinterface com o usudrio

Lertura e operacdes com varidveis

Construgdo e operagdes com malihas

Apresentacdo grdafica

Interface com o usudrio
E feita de duas formas:

1 - Dialogo interativo, que d& acesso rapidamente ao PGM para
executar tarefas mais comuns.
2 -~ Linguagem de comandos que permite utilizar uma " problem

oriented language para especificar um processamento mais

complexo.

Mddulo de lelitura e operagcdes com dados

Permite a conversdo dos arquivos formatados de dados do usuério
para o formato interno do sistema PGM, que <consiste em um
arquivo com um registro por ponto amostral contendo as
informacdes relativas &as coordenadas do ponto e 30 varidveis ¢
ou atributos) associados. O sistema internamente trabalha com
coordenadas cartesianas sendo dada a op¢gdo de entrada de dados
em coordenadas geogrdficas, que podem ser convertidas para UTM.
Uma vez que 0s dados estejam no formato interno do sSistema §&
possfvel efetuar uma série de operacdes tais como

Selecdao de pontos a serem processados sendo possivel definir
regides que devem ser consideradas, numero de pontos méximo,
inclusd@do ou exclusdo de pontos de acordo com o valor de uma de
suas varidveis.

Unido de arquivos de pontos e adi¢cdo de novas varidveis para
cada ponto.

Ordenagdo segundo as coordenadas (o que otimiza o tragado
grdfico do mapa base além de ser obrigatéria para a construcgéo
de malhas ).
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Operacdes entre as vartaveis de uma mesma amostra incluindo
expressdes numéricas e ldgicas.

Histogramas

Scattergramas

Andlise variografica
Esse conjunto de operacdes permite analizar a distribuigdo dos
dados e combina—-los opara obter varidveis que facilitem a
interpretacao dos dados originais. Servem também para indicar
quats métodos e pardmetros devem ser usados na construcgdo de
malhas. 0s dados obtidos podem ser |istados ou apresentacos de
forma wgréafica com o aux{lio dao mapa base do mddula de
apresentagdo yrdfica.

Mddulo de construcdo de malhas

Permite obter a estimac&o dos valores de uma vartavel sobre um
reticutfado a partir de um conjunto de amostras irregularmente
distribufdas através de varios métodos tais como:

Aproximagdes lineares locais segundo critérios de minimos
quadrados - Nesse método cada nd do reticulado serd estimado @&
partir de um plano ajustado segundo critérios de minimos
quadrados levando—se em conta o0s pontos amostrais que estejam
mais préximos ao né mas sem ultrapassar uma distancia mdxima
fixada pelo usudrio. Alédm disso estdo disponfveis mecanismos
para exigir que o conjunto de pontos usado na estimagdao envolva
0 nd a ser estimado ou que haja um nimero minimo de octantes
ocupados em torno desse nd bem como avaliagdo da sensibilidade
de uma estimagao. Esse método também pode ser aplicado
repetidamente partindo—se de uma malha e tratando-se 0S5 Seus nés

como pontos amostrais.
Aproximacoes polinomiais globais segundo critérios de minimos

quadrados - 0Os nés sdo calculados a partir de um polindmio em
duas varté4veis ajustado a todos 0s pontos da regido segundo um
critério de minimos quadrados. 0 grau desse polin8mio ¢

especificado pelo usudrio.
Krigeagem - Método geoestat(stico descrito na referéncta 3

Inversio de mapas de curvas de nfvel — No caso em que nao for
possfvel obter os pontos amostrars ( o gque pode ocorrer com
mapas antigos ) é possfvel, partindo-se de um arquitvo que
contenha as curvas de nfvel, construir uma malha que forneca
uma aproximacao razoavel.

Aproximagles lineares locais segundo critérios de minimos
quadrados na presenca de falhas - Adaptacdo d0 primetro dos

métodos descritos para 0S casos em que se tem decontinuidades
devidas b presenga de falhas geocldgicas, segundo a metodologia
apresentada na referéncia 4 .

Uma vez obtida a malha é possfvel obter—-se uma representacédo
semi-gréfica em Iimpressora de caracteres, gque permite uma
avaliacdo prévia dos resultados obtidos. Também podem ser feitas
filtragens por média mdvel, andlise do erro cometido na
estimagédo por m{nimos quadrados locais e anulagdo de valores
considerados discrepantes. E possfvel tambem executar operacdes
numéricas e tdgicas entre malhas, estimagdo de volumes e
geragdo de curvas de nivel.
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Mddulo de apresentacdo grédfica

Nesse méduio as seguintes op¢des podem ser utilizadas:
colocacdo de legendas,logotipo, rosa dos ventos
especificagfes de dreas que devem permanecer em branco
defini¢cdo e tracado de simbolos e rdtulos

desenho de reticulados de simbolos

tracado de poligonais

suavizacdo do tragcado de poligonais

Fode-se mapear oqualquer subregido, incluindo colocag¢do de
linhas e legendas de refer&ncia mesmo fazendo-se uma rotacio do
mapa.

0 mapa-base € um mapa no qual cada ponto do0 arquivo de pontos
(gerado no mddulo de leitura) é representado por um simbolo que
pode ser escolhido pelo usudrio entre 148 simbolos pré—-definidos

(sendo ainda possfvel definir s(mbolos prdprios). A cada ponto
pode ainda ser associado wum rdtulo que corresponda ao
conteudo(numérico ou literal) de uma ou mais varidveis

associadas ao ponto.

0 mapa de contornos permite a apresentacdo de curvas de nflvel
poligonais geradas a partir de interpolacdo linear dos ndés da
malha ficando sob o controle do usudrio a especificacdo do tipo
e espagamento dos rdtulos e se devem ser colocados ou nig ao
longo de um conjunto especificado de curvas de nfvel. 0 tracado
das curvas de nfvel pode ser feito suave com o0 auxilio da opcdo
de suavizagdo de poligonais.

Ambiente computacional

0 PGM foi desenvolvido modularmente em FORTRAN existindo
atualmente uma versdo preliminar em FORTRAN IV IBM sob 0S/VS e
uma versao completa em FORTRAN 77 do CDG GYBER 180 sob NOS que
compreende cerca de 300 rotinas num total de aproximadamente
80000 iinhas de cddigo.

A saflda gréfica exige apenas periféricos que executem comandos
vetoriais tfpicos da biblioteca grédfica CALCOMP, tendo sido
utilizados para esse fim terminais tektronix 4014 e plotters
CALCOMP.
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