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Abstract. Volumetric visualization is an essential tool for analyzing large amounts of volumetric data,
such as computer tomography volumes. Due to the great computational effort required by this task, developing
routines and libraries that support optimized algorithms and parallel processing is a very important issue.
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1 Introducéo Neste contexto, torna-se clara a necessidade da

A visualizag&o volumétrica constitui a forma mais natur@Struturacdo das nossas rotinas sob o paradigma da
de se visualizar dados volumétricos. Com a crescerfiéntacéo a objetos, uma vez que a derivacdo de classes
utilizagdo de scanners espaciais, em especial na MediciR@Mmite uma expanséo bastante natural e consistente da
como a Tomografia Computadorizada (TC), Ressonandiplioteca. Ja temos implementadas aproximadamente 80
Magnética (RM), etc., diversos grupos tém se dispostoc@sses,‘que véo _cjesdg primitivas muito baS|c_as como_PZD
desenvolver pesquisas nesta area. e P3D a outras ja mais elaboradas, como filtro mediano

. . ara volumes, quantizagéo Floyd-Steinbergteces
O trabalho aqui exposto faz parte das atividades &85 ~q _ ¢ y i g o
desenvolver ferramentas que possam facilitar a criagéo ¢éaticas, as implementacdes incluem ndo somente os
aplicagdes de Computagdo Visual. Nossos trabalhos es@@Pritmos mais  eficientes como também  aqueles
visualizag&o como suporte a atividades médicas. de podermos efetuar e demonstrar comparacdes de
performance e apreciar a evolugdo das técnicas

2 Trabalho Proposto implementadas.

Apesar de outros grupos ja terem se dedicado a 3 Aplicages Desenvolvidas
implementagdo de pacotes de rotinas de visualizagédo

volumétrica (como o Volpack), é de grande importancidma das aplicagdes desenvolvidas estd ilustrada na Figura
gue tenhamos a oportunidade de desenvolvermos a noks&lUe Se baseia na visualizagédo de volumes de dados
propria biblioteca. Somente desta forma podemos tdtilizando-se para a sua travessia raios com técnica de
dominio completo do codigo desenvolvido e liberdadémiar. Apesar dos dados que manipulamos advirem de

suficiente para altera-lo, visando testar a eficiéncia d§¥@mes de TC, esta aplicacdo tem finalidade

algoritmos e, inclusive, propor nossas solucdes aBssencialmente didatica, uma vez que permite a selecdo e
problemas encontrados. experimentacdo de diversos métodos de calculo de

rmais, interpolacdes, iluminacdo, etc. tornando

Tal biblioteca serve de base para que aplicacdes gfjt)a

~ e -diSponivel ao usudrio uma forma bastante simples de
Processamento de Imagens, Computacdo Gréfica e Visad, P

. i . eolder comparar as imagens resultantes em fun¢do dos
Computacional possam ser desenvolvidas com razoave

grau de facilidade. Alguns dos requisitos imposto%arametros escolhidos. Dentre outros, o tempo necessario

; . o : Para producdo das imagens € demasiado alto para uma
incluem independéncia de plataforma e de interface, uma. " . : 4 . P 1

C agllcagao interativa com fins de diagnostico médico.
vez que pretendemos alcancar um maximo grau

portabilidade e aproveitamento de cédigo.
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As interfaces graficas mesena desenvolvida em
TCL/TK em conjunto con a sua extensam iTCL/iTK.
Nos® ambient de trabalho é aoposto danaquinas IBM
RS6000 e clones de SUN SPARC.

4 Trabalhos em Andamento

Uma de nossa metas é desenvolver o conceito dena
Estacdo ddrabalho Médica. Para tanto, necessda de
sistamas de tempo real para visualizacdo de vatas de
dados médicos, @erecendo ma inteface conveniente
paramanipulacéo de exaes ea maior riqueza possivé de
informacdes Desejanos, ainda, poder dispor
aplicacdes para simulacdo de cirurgias.

Neste instantgja tenos implementada classs para
visualizac® de objetos poligonais e estas trabalhando
em sistenas de visualizacéo hibrida. Egtuma condicao
essencial para que possamos simular cirurgias.

Outra linha de trabalho we se desenvolvendmo
santido de minimizar o tenpo gasto para pragtdo das
imagens uma vez que ainda estaos longe de
conseguimos produzias a una taxa ideal de 30HPara

de

isto, estanos mplementando algonmhos de otinizagcdo
como tabelanento de ilminacdq uso de octrees
templategde raios, processamento paralelo, etc.

Resultados iniciais aeonstraran que podeos obter
imagens de 256x256 pixelsastradas m um volume de
256x256x128 a ma taxa de 1 quadr a cada 1,5
segundoso qual sdre rdinamento progressivoma vez
gue o usuario para de movimenta-lo.

Apesardos bons resultdos obtidos por algurs grupos
com a utlizacdo de processmento distribuido,
acreditanos que o aaminho que pode nos levamais
rapidanente a alcancar a producao d&gers em tempo
real é o process@&nto paralelo. Jéstanos trabalhando
na paralelizacdo do cédigo emebreve estarmos
migrando para m ambiene multiprocessadquma IBM
SP2).

O estudo e mplementacdo destas técnicas de
otimizagdg em particular a avaliagdo das possibilidades

representadas pela utilizacdo de proaessto paralelo,
constitui o tena do prgeto (& en andanento) de
conclusao de curso do primeiro autor deste trabalho.

Figura 1- Aplicacdo didatica construida sobre a biblioteca de rotinas ja implementadas.
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