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Abstract

This paper presents a graphic edftorthe definition of multimedia documents’ structwaed syrchro-
nization. Thetool offersthree differenviews fordocuments. The firstiew manipulates their structure,
the seond one treattheir temporal relationshipand the thirdone specifiesheir spatial characteristics.
We discusshe needor these viewsrelating them to a conceptualodeland to aropen architecture for
documenthandling. Finally, we present an implementation ofttda in an editor built ovethe Hyper-
Prop multimedia/hypermedia system.

1 - Introducgéo y
Sistemas multimididevemfacilitar o trabalho de auto- N

ria oferecendo um ambiente complgtara edicdo e W O =
manipulacdo de documentos. Editores gréficasma a
definicAo da estrutura de documentos, definicdo di T—

relacdes de sincronizacdo erges componentes e es-
I i #‘;}ﬂ ,-": i ‘ .

pecificacdo demudancas no seu comportamento du i

rante umaapresentacdo multimidisdo cruciaispara

essessistemas. Este artiggescreveparte doprocesso

de autoria de documentosultimidia através de trés
diferentes visdes, como apresentado na Figura 1.

\

A primeiravisdo considera a edigdo eatrutura
do documento, fornecendo recurgusra editarfrag-
mentos de informacgéo (nds), seus relacionamentos, ¢
agrupamentalesses nés em composicdEssa visédo é Figura 1
apresentada no plano superior da Figura 1, onde frarﬁaltimidia
mentos de informacédo sdo representadosr@@ngu- '
los, e o relacionamento de inclusdo eomposicdes é

represen la inclusa m retangulo (n6 . .
oel,lr'zrgsrit;dﬂlge(r?é dg léii? gsei g@prr? ?)s?%gsa(ni?) erré]amonamentos espaciais entre componentes de um
9 pOSIG pOSIG documentanultimidia, estabelecendo suas caracteristi-

nh do facili rigatori m model n- ~ : . i
adassdo facilidades obrigatorias e odelos co cas de apresentacdo em um determinado dispositivo,

ceituais multimidia/hipermidia mais recentes, exempl: )
ficadas no préprio padrio MHEG [MHEGO5]. em um dado instante do tempmmo apresentado no

plano da direita da Figura Messeplano, os retadngulos

A da visio & svel ificach representam as caracteristicas espadissobjetos em

d ségunda visao € responsave petpecificacdo um dispositivo de exibicdo, especificando fasicdo
0S relacmnament(_)s ,te_mpora_ls_ entre 0s cor_nE)onentese um monitor de video, seu volume em um dispositivo

um documentonultimidia, definindo suaposi¢des re- de audio. etc

lativas no tempogomo exibido noplano da esquerda T

da Figura 1.Nesseplano, nossao representados por

retdnguloscujos comprimentoghdicam suasiuracdes

de exibicdo e cujas posicoedativas definem suas sin-

cronizacdes no tempo.

Diferentesvisdes de um documento

Finalmente, a terceindséo permite a definicdo de

No processo apresentado,teisvisdes estaoela-
cionadas, de modo que uwbjeto em foco naisdo es-
trutural é abasepara asequéncia de sincronisnmeos-
trada navisdo temporal. Nessdtima visdo, paracada
ponto selecionado no tempo, a visdo espacial mostra
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como 0s componentes serapresentados nespago acao requisitados por camadas superiores.
definido pelos dispositivos de saida.

L L . . . Camada de Aplicacdo

O principalproposito deste artigoa@presentar um Obictos d

. . ~ .~ . jetos de
amb!epte mtegradparanavegagao e edlgao~oferece~ndo Objetos de Dados Representagio
as visbesanteriormente apresentadas. Secdo 2, sdo
discutidos algunsconceitos relevantepara o trata- Camada de Apresentaco
mento de documentos em sistemas que oferecem uma MHIO
arquitetura aberta em camadpesicimando osedito- Camada de Armazenanento

res graficos de acordmom objetos do modelo concei-
tual considerado. N&ecdo 3, derramenta grafica in-  gigyra 2 - Arquitetura Multimidia/Hipermidia em Camadas
tegrada para aedicdo daestrutura e sincronismo de do-

cumentos multimidia € apresentada. Finalmente, a Se- A camada de aplicagdintroduz osconceitos de

¢do 4 é reservada as concluses. Trabalhos relacionagiggios de dadoe deobjetos de representaci@on-

sdo mencionados no decorrer do texto. ceitossimilares podem ser encontrados em [PuGu90].
o __ Um objeto dedados é criado ooomo um objetdotal-

2 - Documentos Multimidia com Composi¢des mente novo, owomoumacépia local de unobjeto de

Aninhadas armazenamento, acrescidard®os atributognéo-per-

Documentognultimidia sdo constituidos por fragmen-sistentes) que séo dependentes da aplica¢éo. Ele contém
tos de informacéo representados em varias midias, deétodos para manipular os novos atributos, aseimo
nominadosnés A estrutura de um documentode ser métodospara manipular anformacgéo originalmente
definida através de uma hierarquia demposicdes pertencente aobjeto dearmazenament@xceto oatri-
onde os nés sdo agrupados em nésaeposicdo, que buto conteddo quedo é interpretavel nesse nivel de
podem conter outras composicdes, recursivamente. abstragdo. A classe dbjeto de rpresentacéo € criada
a partir daclasse deobjeto dedados, adicionando-se
Em algumas aplicacbes, as informagdes multimfiovos métodoparaexibir e editar o atributeontetdo,
dia (nés)estéo relacionadas através de ligagées denwe formato mais apropriadeara umuso particular da
minadaselos Os elos, nos modelos conceituaigis informacgédo. Objetos de mgresentagéo oferecem dife-
recentes, incluindo o adotado neste trabfBwCR95], rentesvisdes de objetos d#ados,comosera discutido
sdo definidos nos nés de composicgmeanitem a de- mais adiante.
finicdo de relacbes de sincronismo, entre outEdss

sdo caracterizadosomo uma relacdam:n entredois A principal fungdo dacamada de apresentagd@o
conjuntos de extremidades (origem e destin@onverter de/para o formatis objetos delados usa-
associados a um ou mais nos. dospor aplica¢bes e plataformas particulares e a repre-

sentacdo codificadpara objetos multimidia definida

A Figura 2 apresenta uma arquitetura aberta papela interface MHIO. Maiores detalhes sobrarqui-

o tratamento dedocumentosnultimidia/hipermidia em tetura podem ser encontrados em [SoCC93].

conformidade como Modelbexter [HaSc90] e a pro-

posta MHEG [MHEG95]. A informacgdo necessarjgara apresentar @»m-
ponentes de um documento multimidia é fornepela

A camada de armazenameritoplementa o arma- objeto de representacéo, formado pela associagdo de um
zenamento  persistente  deobjetos multimi- objeto dedados e unpbjeto daclasse descritor. Um
dia/hipermidia eofereceuma interfacepara o inter- descritorespecifica como um objeto diados sera exi-
cambio de dadoschamadamultimedia hypermedia bido para o usuério, detalhandmmo seréa iniciado,
interchangeable object{interface MHIO). qualdispositivo de E/S ser utilizado e quais mudancas

ocorrerdo no seu comportamerdarante aexibicao,

A interfaceMHIO é a chaveparafornecer a com- caso elagxistam. As mudangas de comportamento séo
patibilidade entre aplicagdes e equipamentos, pois esiogramadas em listas deperacdes, como em
belece dois pontos em que @@madas de armazena-[BuZe92]. A associagdentre objetos dedados e des-
mento e apresentacio devem concor@Br:a repre- Ccritores é representada na Figura 3 finas conec-
sentacdo codificadpara objetos multimidia a serem tando osobjetos dedados no plano intermediario com
intercambiados, correspondente ao padriaoNB{EG; 0s objetos deepresentacdo, desenhados no pkupe-

e (2) as mensagens, pedidos, confirmagdes etc., usad@s Na figura, ndséo representados por circulel®s
por essas camadas para solicitar um objeto, contetidopsui arcos e&omposi¢oegela incluséo de circulos e ar-
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cos em circulos maiores. Os planos apresentados podaado em [SoSC95].

ser modelados por nds de composi¢ao, em concordancia

com o modelo. Como existem diferentes representacpasa o

mesmond, ndo é razoavel manusear a estrutura de um

Note que o modelo de apresentagéErmite a documento no plano de representacdo. Isto certamente

combinacéo dema entidadebjeto dedados com dife- confundiria o usuario. Assim, o editor de estrutura,

rentes descritores, originando diferentes representac@psesentado n&e¢éo3.1, atua no plano debjetos de

(objetos deepresentacdo) da mesma entidade. A figudados, umavez que toda a informagdo necesséria en-

mostra essa caracteristicam a associa¢éo dos descricontra-se nesse plano. Por outro lado, os relaciona-

tores O, D, e D; ao objeto delados A, criando os ob- mentos de sincronismo possuem apenas significado no

jetos de representacaq,Ad, e A. O nd A possui trés plano de representacdo. Assim, € nesse plano que o

diferentes representacdes porque existem trés diferergegor de sincronismo temporal e espaaialara,como

formas de navegacéo até ele, atrad@s dois elos ou descrito na Sec¢éo 3.2.

através da hierarquia dmmposic¢des, conforme deta-

Plano de Objetos @ R
de Representagéo/ et %
. i - 2 '--'._ Ty o -

v
i

Plano de Objetos

de Dados Descritores

Plano de Objetos
de Armazenamentg

Figura 3 - Planos de armazenamento, de dados e de representacao.

3 - Editor Grafico para a Manipulagdo de chain (cadeia de sincrona de nés interconectados por
Documentos Multimidia elos) baseada nessé. A barra dgempo esta posicio-

A interface do editor gréafico é ilustrada na Figura 4'2da em Segundos apds o inicio tiene chain Nesse
Cada janela do editor corresponderaavisopara a nstante relativo do tempo, o auspecificou que de-
manipulaciio de documentos. A janela do canto superi§™ Ser apresentados a letra da musica (ndesito
esquerdo fornece a visastrutural do documentonde ~magineLyrics), uméoto de John Lenon (n6 de ima-
0s nés sdo representados por retangulos incluidos @M Lenon) e um clip sobre os Beat(es devideo
outros retangulos (n6s de composicammoanterior- BeatlesClip). A visdo espaciahostra como 0s nos
mente mencionado. A janela inferior apresentdsdo Usam os dispositivos de saida nesse instante.
temporal do documento e a janela do canto superior di- o
reito apresenta misdo espacial do documento em um  AS subsecOegue se seguerdetalham as princi-
determinado instante de tempo. sBestrabalham de Pais caracteristicas de cada vis&o.
forma cooperativa, permitindo ao usuério editar a es-
trutura de undocumento multimidia e especificar suas$-1 - Visao Estrutural
caracteristicas de apresentagéo temporais e espaciaifldecaso de um editor destrutura paralocumentos
forma simultanea, se assim desejar. com composicdes que se desegualizarcom detalhes
em todos os niveis dainhamentopode-se obter um
Na figura, parte de um documentpbre os diagrama bastanteomplexo, requerendo métodos so-
“Beatles” é exibido como exemplo. No documento, o nfisticadospara aconstrugéo da ferramenta. Filtrpara
em focoselecionado na vis&strutural € um audio que esconder informagdes, e possimehte landmarkgnds
contém a cang&o “Imagine”. A tinvlew mostra aime especiais que sempre aparecem) serdo necessarios.
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jetivo ao se usar filtroparaesconder informac6eBara
a construcdo desses filtrdsj utilizada umaextenséo
da estratégia désdes olho-de-peixparamodelos con-
ceituais que oferecem nos de composi¢éo [Much96].

Figura 4 - interface do editor grafico para a manipulagédo de documentos multimidia

-

Manter a legibilidadelos mapas é o principal ob- tancia intrinseca de um né considerando a estrutura do

documento. A segunda componente determina a distan-
cia entre 0 no cuja funcéo esta sendo calculada e o né
em foco pelo usuario. A esséncia da visdo olho-de-peixe
€ que a funcdo dgrau de interesse aumertam a

importancia a priori (API) @iminui com a ditincia

A motivacdo fundamental da estratégia de olhdD).

de-peixeparadocumentogFurn86] é balancear deta-

Ihes locais e o contexto global em relacéo acaleci-

Em um modelo conceitual com composic@es-

onado (enfoco) pelousuario. Detalhes locais sdo nenhadas, aconceito deperspectivaé definido pela se-
cesséariopara daraos usuarios informacdes sobre suagliéncia decomposi¢cfes, daais externa para a mais
possibilidades de navegacéo, dependentes da sua logaterna, utilizada para alcangar um determinado né. Na
zacao na estrutura do documento. O contexto globakstratégia olho-de-peixe estendidagrau deinteresse
importante para daos usuarios informagdes sobre sudo usuério para cada né depende da perspectiva na qual

posicéo dentro da estrutura global do documento.

esta inserido. Um mesmo nd tera um valor da fungéo de

grau de interesse para cada uma de suas perspectivas. A

A estratégia basica do olho-de-peixe propde unfancéo degrau de interessgeveser calculadgara to-

funcdo degrau de interessque atribui a cada n6 um das as perspectivas da estrutura do documento.
valor representando seu interegsea 0 usudrio. Esta Detalhes sobre essa funcdo podssn encontrados em

funcdo é decomposta em duas component@sirdeira

€ chamada de importancia a priorescreve a impor-
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Ja que um mesmo nd poder inserido endife- instantanea, preservando o mapa mental do usuario e
rentes composicdes, ele também pseledesenhado em ajudando sua orientagéo.
diferentes posi¢cdes maapa. Pooutro lado, exibir um
ndé em uma de sugerspectivas ndo significa que seré— BROW — HyperFrop Hyperhase Brawser
exibido em todas as outrdSomo a posi¢cao de um NO | sewser o) Foas =) Leyout )
em uma dada perspectiva depende de quais perspect
estao sendo exibidas ntapa, 0s nés de udocumento £
ndo tém umgposicao fixa natela. Para reduziesse D
problema, o usuario podtefinir algumas perspectivas
como pontos deeferéncia, isto €, perspectivas que se E'
rdo sempre exibidas nmapa, pelo menosparcial- El
mente, ajudando o usuario a melhorasen senso de D
localizacdo. Esses pontos de referéncia sdo chama D
landmarkse séo especificoscada usuério. Um usuério
nao precisa concordaom o conjunto déandmarks de
gualquer outro usuario, cada usuario possuindo o { |H___|
conjunto. [ = -

Laying out . . . done, Deciding positions . . . done,

Bl

As ideias propostas ne§te artigo CO”_S'E'erathCD Figura 5 - Visdo detalhada dosmponentes aninhados do n6
de que, em modelos com nds de composagaiohados, de composicaa. <M,N,0,P>é um landmark.
as composigdesstruturam o documento. Assimpés-
sivel construir editores que exploram o recurso de A edicdo daestrutura delocumentos tem sido in-
“explodir” ou “implodir” nés de composicaomos- vestigada por varios projetistas de sistemas multimi-
trando ouescondendo seus componentes, dependengi@/hipermidia. Geralmente, os sistemas ofvecem
do interesse atual do usuarigsse recursdimita a yma ferramenta genérica qpede ser moldadapara
quantidade de informacéo detalhada apresentada flisfazer aos interesses do usuario quando edita ou
mapa, melhorando sua legibilidade. navega pela estrutura de nés e elos. Normalmente, ou o
_ _ . _sistemaoferece ummapaglobal mostrandaima visédo
Para ilustrar melhor as técnicas de filtragem utiliponto-a-ponto de todos os nés e elos de um documento,
zadaspelo editor deestrgtyras, as Figuras 5 e 6 apregy mostra um mapa local indicando pasicdo do
sentam um exemplo dgsdes olho-de-peixe nanple- ;5 4ri0, de onde eleeio e para onde ele pode ir,

mentacdo do browser de hiperbase do sistemiaresentando apenas os nés que sdo adjacentes ao né
HyperProp [SOCR95]. O documento apresentado é "C5rrente.

presentado por um nd demposicad (toda a janela):
uma pequena parte de um relatésmbre oCarnaval
Brasileiro. As relacfes de inclusdo em nésol@posi-
¢cdo sdo representadas pela inclusdo de retangulos (
em outros retdngulos (nd6s de composicéomousual.
As figuras mostrancomo omapa émodificado depen-
dendo do né enfoco e donivel de detalhe escolhido
pelo usuario.

Visdes estruturais paradocumentos foram pro-
0stos  pelos  sistemas  Neptune,  Notecards,
ERMAP, Storyspace, SHADOC®termedia, en-

tre outros. A abordagem mais interessante efajues-
tendida no presente trabalho é a GYBERMAP
[Gloo91], que agrupa nés em estruturas chamadas
HyperDrawers, através da analise de seu contetdo e de
Para apresentar agsdes olho-de-peixe, faitili- ~ Suas caracteristicas, sem consideraelos do docu-

zada uma técnica déayout automatico de grafos mento. A desvantagem dessa técnica é que as relacdes
[SuMi91]. Como aestruturados nés e elos visiveis Modeladas poelos sadgnoradas, além da criagdo dos
muda muito, o diagrampode mudar freqiientemente HyperDrawers ser bastante complexa.cdatrario, no

de umavisdopara outra. Mudancas repentinas e drastinodelo com composi¢cGesinhadas utilizadoestetra-

cas de diagramas geralmente destroem o mapa meb@lho, os grupos de nos séo dados diretamente pela hie-
do usuério, diminuem a eficiéncia do trabalhpodem rarquia de composig6es e pelos elos. Esse fato permite a
causar desorientacdo. Convobjetivo dereduziresses construcdo deisbes quendo exibem necessariamente
problemas, o editor mostra mudanghs diagramas todos os nés do documento de forma simples e sem
com animagéo. Esse recurso reduz a mudancga visygrder a semantica dos elos.
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(=] EROW - HyperProp Hyperbase Erowser

Browser =) Focus 7 Layout © )

14 i»

| Laying out. .. done Deciding positions

. done,

a) Primeira visdo quando o editor abre cAné

b) Foco no nd-

=] BROW — HyperProp Hyperbase Browser

=] BROW — HyperProp Hyperbase Browser

Browser =) Focus 7 Layout © )

Browser =) Focus 7 Layout © )

)
e i 14 _i»
Laying out ... done

| Deciding positions . .. done. | Laying out. .. done Deciding positions . .. done.

¢) Foco no nds d) Foco no nd (mais detalhes)

Figura 6 - Exemplo das vis6es olho-de-peixe de um né de compdsi¢cdo

3.2 - Visdes Temporal e Espacial temporal (time view) e a visdo espacial (spatial view).

Sincronizagéo se refere aos mecanismos utilizados no ) ) _ ) )
alinhamento deventos no dominio do tempo e do es-  Na timeview, ilustrada pela Figura 4, asjetos
paco, onde um evento é definido pela exibicisela- S&0 desenhadawms areas déudio e display, que cor-
¢30 deuma regisio de urdocumento. Um editor de sin- Fespondem as abstracdes dos respectivos dispositivos da
cronismodevepermitir ao autolespecificar os eventos Plataforma de exibicdo. Os nds séo representados por
relevantes e definir as relagdes entre eles. Através giinguloscujos comprimentos correspondemdasa-
uma interface grafica o editor de sincronismo permite @esesperadas de suas exibicoes. Nessa viséo, os elos,
definicdo dagposicdesemporais e espaciais de um obfujas extre_mldades séo eVGntOS_ previsiveis, isto &,
jeto, em relagdo a um ponto especifico no tempo oue4entos cujos momentos deorréncia podem ser cal-
outros objetos, eambém a definicdo de mudancas d§ulados apriori, sdo desenhadasmo linhas que co-
comportamento na apresentacio de um né. Essas rBRetam os nos. Esse tipo ele é chamadelo de sin-
cOes sdmapturadas pelas entidadse e descritor, res- Cronismo
pectivamente, anteriormente descritas.
A visdo é focada em um objethhamadoobjeto

O principalobjetivo doeditor de sincronismo é fa- base que € posicionado na origem do eixo do tempo.
cilitar a edicio dos aspectos de apresentacddoda- ©OS demaisobjetosficam posicionados, no tempo espe-
mentos multimidia. Comesse propdsito, a interfacecificado, em relagéo ambjetobase, que corresponde ao

grafica mostra duasisdes dos documentos: a visadPbjeto em foco naisdo estrutural, anteriormentees-
crita. As regras paranclusdo deobjetos natime view

Anais do IX SIBGRAPI, outubro de 1996
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sdo as seguintes: sera usad@ara mostrar uma janetaom uma imagem

« Inclusdo de nds antecessar& um no inclu- gréafica, o volume qusera usadgara tocar um né de
ido na visdo for destino de umapenas unelo desin- audio, etc. Quando o usuario muda o comportamento
cronismo (relacédo 1:n), o né origetasse elo énclu-  (posicéo, volume, etc.) de uabjeto naspatialview, o
ido na viséo na posicéo determinada pelo elo. sistema inclui, na lista depera¢gdes do descritor, uma

« Inclusdo de nés posterioreSe um né é in- operacdo que descrevenaidanca de comportamento
cluido na vis&o, todos os nés de destino de seus elosd@eno.
sincronismo que tém a condicdo de disparo satisfeita,
isto &, 0s nds em que é possikelerminar suaxibicdo Se, na spatialiew, existirem dois ou maisbjetos
no tempo, sdo também incluidos na vis&o. de audio exibidos no mesncanal aamesmo tempo, o

tamanhodos retangulos indicccomo amixagem dos

Note que essa@grasgéo recursivas e sao ap“ca.SinaiS sera feita. Analogamente, a orderrscuinreposi-
das atodos os nés incluidos riame view, iniciando-se ¢a0 dogetangulos no canal aésplay determingomo
pelo objetobase. A colecdo de néssultante da aplica- @s janelas serdo apresentadas no monitor de video. A
cao dessas regras de inclusdo é chamatimdehain  referéncia [CoSS96{raz umadescricdo completa da

interface com o usuario do editor de sincronismo.

O usuéario podencluir explicitamente um né na
time view, para a definicdo de uma nova relagéo de sin- Os trés principais paradigmas edicdo da apre-
cronismo, simplesmente o arrastando (“dragging”) dsentacdo de documentasultimidia sdo: timeling
visdo estrutural para a visdo temporal. Quando uid néscripting e baseado em eventoNo paradigma de
é incluido pelo usuério na tiniew, ele &nicialmente timeline, a sincronizagao temporal de cada componente
posicionado na origem do eixo do tempo. Um elo d@ especificada pelo posicionamentanual noeixo do
sincronismo (relagdo 1:1), tendoobjeto basecomo tempo [HOSA89]. A desvantagem degseradigma é
origem eN como destino, é, entdo, automaticamentélue as edicdes em um componente pedeerer o re-
criado pelo editor. posicionamento manual dos demais componentes.

Também é impossivel nesgaradigma oposiciona-

O usudrio pode trocar a posicao relativaodietos, Mento relativo d@bjetos deduracao in_definida e are-
desde que sejmantida aconsisténcia do sincronismo, Presentacéo de interagdes conusmario. Outro para-
verificada pelo editor. Quando o usuério destr6i um efjgma para definir a sincronizacdo usa linguagens de
E na timeview, os nds e elos que foram posicionadogcript [FITD87], onde um programa € construtm-
iniciando emE deixam de ser mostrados na timew, tendo a descricdo da apresentacdo. Apresentagdes pe-

isto porque dime chaindesde @bjeto base folambém guenas podem ser facilmente construidass aespe-
destruida. cificacdo de apresentacbes deande porte torna-se

uma tarefa dificil. O dltimo paradigma kaseia na es-
O usuario também podtefinir o sincronismo en- Pecificagédo do sincronismo através de relacéese
tre objetosatravés de relacdes de alto nivetiba ao €ventos definidos nos componentes do documento. No
término de, exiba iniciando amesmo tempo, exiba €ditor aqui apresentadesseselacionamentos sao mo-
iniciando e terminando ao mesmo temfssas rela- delados pelos elos, como no MHEG e no HyTime. Ou-

¢Oes provocam ariagio automatica de elatre os 1ros sistemas que usanparadigmebaseado em even-
nos envolvidos. tos séo o Firefly [BuZe92] e o CMIFed [RIMB93].

A time view possui ummecanismo decroll que 4 - Conclusdes
permite a visualizacdo dedos osinstantes deempo Este artigo discutiu as caracteristicas de um epéaox
de umatime chain Ela possuiainda uma barra de estrutura e sincronizacdo damcumentos mtimidia
tempo méve(mostrada na Figura 4) qpedeser posi- através de suas visfes estrutural, temporal e espacial.
cionada em qualquer instante. Se a barripo esti-
ver sobre um ou mais néssses nds seréo mostrados na  Além da edigdo gréficantegrada da estrutura e
spatial view, dentro dos canais ondeeles seréo apre- sincronismo de um documentoultimidia, varias ou-
sentados. tras contribuigbes permeiam o trabalho. Mesea de
grafos, novosalgoritmospara aimplementacdo da vi-
Na spatial view (ver Figura 4), o usuario edita oséo olho-de-peixe em grafos compostos séo utilizados
sincronismo espacial dosbjetos posicionando-os emno editor de estrutura apresentado [Much96]. Este edi-
canais apropriados. Atravéesse posicionamento, otor, a principio implementadopara o sistema
usuario define, por exemplo, @spago no display que HyperProp, hoje sencontra em utilizacdo no sistema
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